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Apresentacgédo

O Projeto Desenvolvimento Regional Sustentédvel do Espirito Santo
(DRS-ES) tem por objetivo apresentar novas perspectivas de
crescimento e de desenvolvimento sustentavel, tendo como premissa
as especificidades territoriais e a diversidade cultural das
microrregides do Estado.

Para o DRS, "desenvolver" assume o significado de desenrolar,
retirar os entraves e pavimentar as condigdes plurais e
multiescalares da prosperidade, baseada na reducao das
desigualdades, principalmente, para os mais vulneraveis, mantendo
a sustentabilidade fiscal do Estado e dos municipios.

O Plano de Desenvolvimento Regional Sustentdvel é o instrumento
de planejamento integrado, abrangente e sistémico, que parte do
respeito as caracteristicas locais e aponta possibilidades de
atuacdo para melhor distribuicdo dos efeitos do desenvolvimento.

Nesse contexto, o Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN), que
tem papel! de apresentar estudos e pesquisas que propiciem o
planejamento regional sustentavel de longo prazo, buscou integrar
temas entendidos como transversais, que atuam como portadores de
propostas integradas de acgdo, visando a melhoria da realidade
apontada.

O presente caderno busca revelar um desses temas transversais,
que atua como insumo para o Plano de Desenvolvimento Regional
Sustentavel do Espirito Santo, considerando a complexidade e as
transformacdes imprescindiveis a mudanca de paradigma que
permitird satisfazer as necessidades da geracdo atual sem
comprometer os recursos indispensaveis as gerag¢des futuras.

Latussa Laranja Monteiro

Coordenadora Geral da Pesquisa
Desenvolvimento Regional Sustentavel (DRS) e
Diretora de Estudos e Pesquisas do

Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN)

1 O IJSN é o6rgédo consultivo técnico dos Conselhos de Desenvolvimento

Regional Sustentével, estabelecido por meio do Decreto n° 4701-R, de 30
de julho de 2020.
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1. Introducéo

O Espirito Santo estd localizado no Sudeste brasileiro entre
os estados do Rio de Janeiro e Bahia. A costa é voltada para
sudeste no Oceano Atlédntico e tem um comprimento de cerca de
411km, onde residem cerca de 2.123.802 habitantes, nos 14
municipios defrontantes com o mar, o que representa 52% da
populacdo total do estado (IBGE, 2020). Essa constatacéo
classifica a zona costeira? como um local que sofre grande
pressdo, principalmente pelo aumento da densidade populacional e
pelos miltiplos usos que se desenvolvem.

A mobilidade da 1linha de costa, depende de elementos
essencialmente naturais, onde ha a atuacdo da geomorfologia, grau
de exposicdo e alteracdes meteoceanograficas. Contudo, observa-se
a atuacdo de fatores antropogénicos nos desequilibrios, como
ocupacdo e estabilizacado’® de dunas frontais e construcdo de
enrocamentos.

Pode-se esperar entdo que as Aareas costeiras experimentem
regularmente perturbacdes no seu estado de equilibrio, ajustando
continuamente a sua morfologia para condicdes dindmicas
recentemente impostas (WOODRIFFE, 2002).

O comportamento de muitos sistemas naturais pode ser visto
como ciclico e, geralmente, oscila através de um estado de maior
ou menor equilibrio dindmico. Em contraste, a exposicdo de bens
humanos a riscos costeiros tende a resultar em mudancas e danos

mais permanentes e lineares quando impdem ao ambiente situacdes
de desequilibrio (BONETTI e WOODROFFE, 2017).

Em &reas urbanizadas, esses impactos ocorrem principalmente
por uso e ocupagdo da terra de forma irregular, desrespeitando
faixas naturais de mobilidade exigidas pelos ambientes costeiros
(ALBINO et al., 2001; BOATENG, 2012; YIN et al., 2012; HEREHER,
2015). O conhecimento da dindmica do 1litoral e o posterior
estabelecimento de uma zona de protecdo costeira, como o Projeto
Orla (vide secdo “Eros&o Costeira”), é um importante passo para
uma gestdo eficaz da zona costeira e pode dar subsidios aos

2 Zona costeira é o espaco geografico de interacdo do ar, do mar e da terra,
incluindo seus recursos ambientais, abrangendo as seguintes faixas: Na faixa
maritima é a que se estende mar afora distando 12 milhas maritimas das Linhas
de Base estabelecidas de acordo com a Convencdo das Nacdes Unidas sobre o Direito
do Mar, compreendendo a totalidade do Mar Territorial. Na faixa terrestre ¢é
formada pelos Municipios que sofrem influéncia direta dos fendmenos ocorrentes
na zona costeira.

3 No ambito da morfodindmica costeira, a 'estabilizacdo' das dunas frontais
retira a caracteristica benéfica de flexibilidade da orla, caracteristica cuja
funcdo é se ajustar as diferentes condic¢bes de energia das ondas sem que esse
ajuste resulte em impactos costeiros propriamente ditos.

http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional | projeto drs@ijsn.es.gov.br
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tomadores de decisdes e formulacdo de politicas publicas adequados
e medidas de mitigacdo aos potenciais riscos (YIN et al., 2012).

Outro fato que ndo pode ser ignorado é que a zona costeira
do estado é constituida por um complexo mosaico de ecossistemas
litordneos, com uma linha de costa caracterizada por diversas
feigdes, como costdes, lagoas, manguezais, praias, dentre outras,
e além dessa diversidade, o meio marinho também se destaca.
Exemplo disso é o Banco de Abrolhos, marcado como um alargamento
da plataforma continental brasileira entre a foz do Rio Doce, no
municipio de Linhares, se estendendo até a foz do Rio Jucurucgu em
Prado, na Bahia. A regido é reconhecida como o maior e mais
complexo ambiente coralineo do Atléntico Sul, rico em
biodiversidade marinha, e o principal bercario das baleias jubarte
(ICMBio, 2020).

A falta de conhecimento, os impactos sobre os oceanos e
consequentes equivocos sobre processos de gestdo levaram a
Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) a declarar a Década da Ciéncia
dos Oceanos para o Desenvolvimento Sustentédvel, denominada Década
dos Oceanos, iniciada em 2021 vai até 2030 e busca atuar em prol
da protecdo dos oceanos, destacando a necessidade de engajamento
politico e cientifico, sobretudo a disponibilidade de dados e
fortalecimento da gestdo sustentavel dos oceanos e suas zonas
costeiras. A Década dos Oceanos deve ser vista como uma mudanca
de percepgdo politica e social sobre os oceanos em busca do
cumprimento dos 17 Objetivos para o Desenvolvimento Sustentéavel
(ODS), com foco no ODS 14 - Vida na Agua, que fazem parte dos
compromissos da Agenda 2030 (IBCIT, 2021).

Este caderno estd inserido no projeto de pesquisa
“Desenvolvimento Regional Sustentédvel do Espirito Santo” - DRS-
ES, coordenado pelo Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN) e
apoiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Espirito
Santo (FAPES) e tem por objetivo servir como um diagndstico de
todo o litoral do estado do Espirito Santo, de modo a estabelecer
o didlogo interdisciplinar com outras temdticas do projeto DRS.

Para tanto, este documento se apoia principalmente em fontes
secundarias, como publicagdes baseadas em pesquisas e publicacdes
prévias, além das informagdes constantes do Boletim estatistico
da pesca do Espirito Santo do ano de 2011. As referéncias completas
utilizadas para compor o diagndéstico estdo listadas no final deste
documento  juntamente com as bibliografias j& mencionadas
anteriormente.

O documento estd estruturado nesta breve introducéo,
informacdes base sobre o background geomorfoldgico e background
oceanografico do estado de modo geral. O restante das informacdes

http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional | projeto drs@ijsn.es.gov.br
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estéd separado pelos tépicos principais: Erosédo costeira, Potencial

de inundacéd&o costeira e por fim, Pesca.

2. Informacdes Base

2.1 Background Geomorfolégico

A morfologia e sedimentologia da plataforma continental,
orientacdo da linha de costa, geologia costeira e caracteristicas
e processos oceanograficos regionais influenciam o regime de
energia das ondas e a geomorfologia costeira, incluindo a
composicdo dos sedimentos e o estado das praias. (Albino et al.,
2016) .

Segundo Martin et al. (1996), no litoral do Espirito Santo
sdo reconhecidas trés unidades geomorfoldégicas distintas: os
tabuleiros tercidrios da Formacdo Barreiras, os afloramentos e
promontdérios cristalinos pré-cambrianos e as planicies fltvio-
marinhas quaternédrias (Figura 1).
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Figura 1 - Geologia e Geomorfologia do Estado do Espirito
Santo.
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Fonte: Albino et al. (2018).

Os depdsitos sedimentares da Formacdo Barreiras estendem-se
ao longo de todo o litoral estreitando-se em direcdo ao sul,
presente na paisagem em forma de tabuleiros costeiros, falésias
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vivas (que estdo atualmente em erosdo por acdo marinha), falésias
mortas (formadas por erosdo marinha no passado, mas nédo se
encontram sob erosdo marinha no presente) e terracos de abrasédo
marinha (ALBINO et al., 2018). Segundo Albino et al. (2016), no
Norte, prdéximo a divisa com a Bahia, os tabuleiros costeiros tém
aproximadamente 80 km de largura. Ao sul da planicie do rio Doce
até Vitdéria, os tabuleiros se estreitam para 13km, finalmente
terminando perto da praia, em falésias vivas. Os terracos de
abrasdo estdo associados a falésias ativas devido aos processos
de solapamento das ondas e exposicdo de estruturas lateriticas®.
Por fim, falésias ativas alternadas com afloramentos rochosos
também s&o encontradas no extremo sul do estado.

Ainda segundo Albino et al. (2018), os afloramentos
cristalinos pré-cambrianos estdo presentes na porgdo centro-sul
do Estado, de Vitdéria rumo ao sul. Na regido costeira representam
as colinas, os promontdérios rochosos e as ilhas. S&o constituidos
por gnaisses, rochas graniticas e nucleos de charnoquitos®
(COUTINHO, 1974).

Ja as planicies sedimentares quaterndrias apresentam-se
pouco desenvolvidas no litoral capixaba, estando sua evolucgédo
geoldbgica associada as flutuacdes do nivel do mar e a
disponibilidade de sedimentos fluviais. O maior desenvolvimento é
encontrado nas proximidades da desembocadura do rio Doce e também
nos vales entalhados dos rios Sdo Mateus, Piraqué-Acu, Reis Magos,
Jucu, Itapemirim e Itabapoana (ALBINO et al., 2016). E segundo
Albino et al. (2018), nos demais segmentos litordneos as planicies
costeiras sdo estreitas ou inexistentes, com as praias limitadas
pelos tabuleiros da Formacdo Barreiras ou pelos promontdrios

rochosos.

A distribuicdo e o contato entre os depdsitos da Formacao
Barreiras, os afloramentos cristalinos e as planicies costeiras
permitiram a Martin et al. (1996) proporem a subdivisdo
fisiografica da costa do Espirito Santo em cinco setores bem
definidos (Figura 2). A configuracédo fisiografica da costa de cada
um desses setores responde de forma distinta a interagdo com o
oceano e suas forcantes (como ondas, correntes e a elevacdo do
nivel médio dos oceanos), dando origem a processos erosivos em
praias e falésias, e episddios de inundacdo costeira em certas
ocasides. Esses setores foram descritos e estudados por Albino et
al. (2006), Albino et al. (2016) e Albino et al. (2018) como
mostram a seguir.

4 Feicdo plana proveniente do processo erosivo de ondas sobre falésias. Composta
pela solidificacdo do material remanescente da falésia erodida através do contato
com a agua do mar.

> Tipo de rocha muitas vezes de granulacdo grosseira e com feldspatos escuros.

http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional | projeto drs@ijsn.es.gov.br
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O Setor 1 compreende o litoral entre a divisa do Estado do
Espirito Santo com o Estado da Bahia e a cidade de Conceicdo da
Barra, caracterizado por planicies costeiras estreitas,
associadas as desembocaduras dos rios Itatinas e Sdo Mateus, ao
sopé das falésias da Formacdo Barreiras.

O Setor 2 corresponde a planicie costeira deltaica do rio
Doce que se estende de Conceicdo da Barra a Barra do Riacho. E o
trecho do litoral capixaba onde os depdsitos quaterndrios atingem
0 seu méximo desenvolvimento.

O Setor 3 estende-se de Barra do Riacho a Ponta de Tubaréo,
Baia do Espirito Santo. E caracterizado pelo fraco desenvolvimento
de depdsitos quaternarios ao sopé das falésias da Formacdo
Barreiras, possuindo setores onde as falésias estdo em contato
direto com a praia. A excecdo, os depdsitos fluvio-marinhos
apresentam-se mais desenvolvidos ao longo dos vales dos rios
Piraqué-Acu, Reis Magos e Santa Maria de Vitodria.

O Setor 4 compreende o litoral entre a Bala do Espirito Santo
e a foz do rio Itapemirim. E caracterizado pelos afloramentos de
rochas cristalinas pré-cambrianas em contato com os depdsitos
quaterndrios. S&o intercalados pelos afloramentos da Formacédo
Barreiras precedido de praias. O litoral apresenta-se recortado,
sendo observados trechos salientes sem condic¢cdes de deposicdo de
areias e trechos com desenvolvimento das planicies costeiras
favorecido pela existéncia de obstaculos, como promontdrios e
ilhas préoximas.

Por fim, o Setor 5 estende-se da foz do rio Itapemirim até
a margem norte da desembocadura do rio Itabapoana. E caracterizado
por estreitos depdsitos quaterndrios limitados pelas falésias
vivas da Formacdo Barreiras. Uma extensa planicie quaternaria é
verificada no vale fluvial do rio Itabapoana.

http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional | projeto drs@ijsn.es.gov.br
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dos setores propostos por Martim et
al. (1996).

Figura 2 - Indicacao
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Fonte: Albino et al. (2006).

2.2 Backgroud Oceanografico

De acordo com Franca (1979), na plataforma continental
defronte ao Estado do Espirito Santo podem ser reconhecidos dois
compartimentos fisiogrdficos: o Bahia Sul - Espirito Santo, que
se estende de Belmonte (BA) a Regéncia (ES) e o Embaiamento de
Tubardo, que comeca em Regéncia e estende-se até Itapemirim (ES)

(Figura 3).

O primeiro compartimento se estende do Estado da Bahia até
a desembocadura do Rio Doce (ES). Apresenta largura média de 230
km (FRANCA, 1979), resultado de atividades vulcadnicas ocorridas
entre o Cretédceo superior (entre 100 milhdes e 66 milhdes de anos)
e Eoceno médio (entre 48 milhdes e 38 milhdes de anos) (ASMUS et
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al., 1971).
de Abrolhos e ao arquipélago de Abrolhos.

Os produtos dessas atividades deram origem ao Banco

Em 2013, foi mapeado por Bastos et al. na plataforma sul do
Banco de Abrolhos, no norte do estado, um complexo de recifes
rasos localizados entre 12 a 25 metros de profundidade, que vém
sendo chamados de “Recifes Esquecidos”, e foram descritos por
Mazzei et al. (2017) como um importante hotspot para a conservacao
da biodiversidade do Atlantico Sul.

No segundo compartimento ao sul, denominado Embaiamento de
Tubardo, é representado pelo estreitamento da plataforma, com
largura média de 50km e minima de 40km, na altura de Santa Cruz,
localidade distante 45km ao norte de Vitodria.

Segundo Amarante et al. (2009), no Espirito Santo o regime
dos ventos é bimodal. Durante o verdo sob o dominio do Anticiclone
do Atlantico Sul, um sistema semi-permanente de alta pressao se
estabelece e o0s ventos de E (leste) e NE (Nordeste) sdo
predominantes. Durante o outono e inverno, frentes polares se
movem de sul para norte e ondas de SE (Sudeste) e S (Sul) sao
geradas. Estes ventos s&o mais intensos do que os provenientes de
E-NE.

Devido ao regime de vento sazonal, o clima das ondas offshore
também é bimodal e sazonal, com ondulacdo de nordeste e leste
sendo o mais frequente com alturas de onda entre 0,5 e 1,5m,
enquanto as ondas do quadrante sudeste sdo menos frequentes, mas
mais altas, com ondas comumente alcancando 2m (STECH e LORENZZETTI
1992; PIANCA et al. 2010).
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Figura 3 - Provincias geoldgicas e da plataforma
continental ao longo do Espirito Santo (I, II e III).
Principais rios sdo identificados pelas letras (a) a (g).
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Fonte: Albino et al. (2016).

Segundo Albino et al. (2016), ao longo do setor mais ao norte
do Espirito Santo, onde a plataforma continental é mais extensa e
relativamente rasa devido ao banco de Abrolhos, as ondulacdes sado
predominantemente de leste e com altura reduzida, 40% das ondas
com menos de 1m, conforme indicado no mapa apresentado na figura
4 por Onl. Mais ao sul, em On2 e On3, ocorrem ondas mais altas
com mais frequéncia de nordeste, com altura média entre 1 e 1,5m
(Figura 4).
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Figura 4 - Resultados do modelo do clima das ondas.
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Fonte: Albino et al. (2016).

3. Erosdo Costeira

Mais de 40 milh&es de brasileiros vivem na zona costeira, um
numero que vem aumentando, poils mais brasileiros desejam viver,
trabalhar e passar suas férias no litoral. A resposta a esse
aumento nos Ultimos 40 anos tem sido um aumento substancial na
populacdo costeira e na urbanizacdo ao longo da costa. O
desenvolvimento costeiro continua aparentemente em crescimento e
em locais ainda ndao controlados ou planejados (KLEIN e SHORT,
2016) .

Ainda segundo Klein e Short (2016), a maior parte deste
desenvolvimento ignora o tipo de sistema praial, sua dinamica
natural, suas reservas de sedimentos e zona de perigo, seus
ecossistemas, nem o impacto do desenvolvimento no sistema praial.
Segundo Gary Griggs, da Universidade Santa Cruz, da Califdérnia,
entre 75% e 90% das praias estdo recuando, e a situacédo vai piorar.
Atualmente, 75% das metrépoles e metade da populacdo estdo no
litoral. E até 2025, 75% da populagdo viverad prdéximo da costa.
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Segundo Dias
se estendem abaixo d’agua, de modo geral até 15 a 20m de
profundidade. Nesta &rea observa-se um movimento de vai e vem das

(2018), diferentemente do senso comum, as praias

areias, sem cessar. A forma das praias se ajusta as alternédncias
de periodos de tempo bom e tempestades sazonais. A praia deve ter
espaco suficiente também na retropraia, mas é nesta area que
comumente se dé& a ocupacdo urbana, onde s&do construidos prédios,
calcadas, muros, diques e estradas. Por conta disso, as praias
ndo podem mais recuar de forma natural por falta de estoque
disponivel de areia na area emersa.

No que tange aos aspectos urbanisticos e a pluralidade de
conformagcdes do extenso litoral brasileiro, cabe ressaltar a
necessidade de integracdo entre o planejamento e gestdo das zonas
costeiras entre os diferentes entes federativos. Tendo em vista,
principalmente, a atribuicdo municipal de gestdo de seu territédrio
e a declaracdo das Zonas Costeira com Patriménio da Unido, ambas
trazidas pela Constituicdo Federal de 1988.

Segundo Klein e Short (2016), -esse problema ja foi
reconhecido e diretrizes especificas para deixar uma zona de
amortecimento entre a praia e a frente da area urbanizada tém sido
recomendadas pelos 6rgdos governamentais, como acontece no Brasil
com o Projeto Orla, do Ministério do Meio Ambiente cujo objetivo
é realizar exatamente a gestdo integrada daqueles espacos.

O Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima - Projeto
Orla, apoia a agenda costeira e marinha na gestdo municipal,
potencializando a relacgdo entre Unido, Estado e Municipios na
gestdo compartilhada da costa®.

A interconexdo entre os aspectos naturais e os antrépicos é
evidente e pode resultar em danos graves quando nao observados os
limites a ocupacdo ou ndo previstas as acdes necessarias a
contrapor os efeitos. De modo geral, os recursos envolvidos na
recuperacdo sdo mais vultosos e podem ndo ser suficientes para
resgatar aspectos subjetivos da qualidade dos lugares.

De forma geral, as tempestades né&o destroem as praias
naturais, elas simplesmente mudam de forma e migram de local,
transportando as areias para se adaptar a absorcdo da energia das
ondas, mas apds isso, se recuperam naturalmente. Esta recuperacdo
pode levar dias, meses ou anos. As construcdes da urbanizacéao
costeira impedem essa adaptacdo das praias e a linha de costa

® Ver mais detalhes em: Instituto Jones dos Santos Neves - IJSN. PROJETO ORLA:
Gestdo Integrada do Municipio de Vitéria. Vitdria, ES: IJSN. p.38, Nota Técnica
60, 2020. Disponivel em: <
http://www.ijsn.es.gov.br/component/attachments/download/7152>. Acesso: 30 de
out. de 2020.
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naturalmente migra ao longo do tempo em direcgdo ao continente, na
medida em que o nivel do mar sobe (DIAS, 2018).

No Espirito Santo, problemas de inundagédo e erosdo ocorrem
onde as praias sdo estreitas e com pouco volume de sedimentos.
Além disso, em areas de intensa urbanizacdo, as areias das praias
foram perdidas particularmente durante os periodos de alta energia
das ondas (ALBINO et al., 2016).

Ainda segundo Albino et al. (2016), 1importante ponto
econémico do Brasil, o litoral do Espirito Santo tem sido
submetido nas Ultimas décadas ao impacto antropogénico, por meio
da construcdo de portos, ocupacdo e o desenvolvimento do mercado
imobilidrio e de construcdo civil em funcdo da valorizacéao
turistica de certas localidades. A infraestrutura rodoviaria e a
intensa urbanizacdo sdo os principais fatores que afetam a costa.

A intensa ocupagdo da orla e a mobilidade natural de
desembocaduras fluviais se mantém como as causas dque indicam
processos erosivos na costa arenosa. A primeira devido a
interrupcdo do balanco de sedimentos nos trechos onde ha a
ocupacédo sobre as dunas frontais e implantacdo de estruturas
portuarias. A segunda se encontra associada as alteracgdes de
décadas, de eventos climéticos e oceanograficos atuantes nas
desembocaduras fluviais (ALBINO et al., 2018).

Os setores de maior progradacdo, onde a linha de costa avanca
em direcdo ao mar, sdo verificados nas proximidades de
desembocaduras fluviais, onde o maior aporte de sedimentos
terrigenos favorece o avanco da linha de costa a médio e longo

prazo, com oscilacdes sazonais de curto prazo (ALBINO et al.,
2018) .

Os trechos em retrogradacdo, onde a linha de costa recua em
direcdo ao continente, em sua grande maioria, encontram-se
associados a ocupacdo urbana e industrial da costa gque vem sendo
realizada sem o conhecimento e respeito aos processos costeiros e
visando somente o melhor aproveitamento operacional e econdmico
do litoral (ALBINO et al., 2018).

A  Figura 5 exemplifica, a grosso modo, os dois
comportamentos, progradacional e retrogradacional, que a linha de
costa pode assumir em resposta as forcantes naturais. No mapa a
linha preta e a linha vermelha tracejada representam
respectivamente as linhas de costa referente aos anos de 2013 e
1970. Na regido superior do mapa é possivel observar a linha
vermelha tracejada a frente da linha preta, representando um
trecho do litoral em que houve um recuo da linha de costa. De
mesmo modo, na regido inferior do mapa é possivel observar a linha
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preta a frente da linha vermelha tracejada, representando assim

um trecho do litoral em que houve um avanco da linha de costa.

Figura 5 - Estudo da Praia de Maimba, Guarapari,
evidenciando os comportamentos de progradacdo e
retrogradacdo da linha de costa.

Linha em 1970

Linha em 2013

7/ Retrogadagao 4.7 ha

"\ Progradagao 15.2 ha
Extensao do Litoral: 3,0 km

Fonte: Albino et al. (2018).

O litoral de Presidente Kennedy é inteiramente formado pela
planicie costeira de sedimentos fluvio-marinhos, construida pelos
processos de descarga fluvial de sedimentos pelo rio Itabapoana e
flutuacdes pretéritas no nivel do mar. Filgueiras (2020)
classificou essa geomorfologia de terrenos baixos como Muito
Vulneravel a erosdo e inundacdo no litoral do municipio. J& os
trabalhos de Albino et al. (2006), Albino et al. (2018), Pirola
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(2018) e Filgueiras (2020)
costa nesse trecho do litoral é intensa devido encontro dos
sistemas fluvial e marinho, resultando em avanco da linha de costa

mostram que a mobilidade da linha de

nas &areas prodéximas a desembocadura do rio Itabapoana e recuo da
porcdo norte do municipio devido ao retrabalhamento e transporte
dos sedimentos pelas ondas e correntes.

Por ter suas atividades econdmicas predominantemente rurais
e por ser o Unico municipio praiano cuja sede ndo se localiza no
litoral, a orla de Presidente Kennedy ainda se encontra
predominantemente natural e ndo ocupada/urbanizada (Figura 6).
Vale ressaltar que a principal forma de urbanizacdo do litoral
sul do estado como um todo, ocorreu devido a grande procura de
suas praias com alta balneabilidade por turistas, grande parte
deles do sul do Estado do Espirito Santo, Grande Vitdéria e de
Minas Gerais sob a forma de residéncias de veraneio. Esse pode
ser um padrdo de urbanizacdo que possa vir a ocorrer no municipio
de Presidente Kennedy, visto inclusive que é previsto a construcédo
de um complexo portuario no litoral do municipio, e ter esse
conhecimento prévio pode trazer vantagens para uma gestdo eficaz
da zona costeira e pode dar subsidios aos tomadores de decisdes e
formulacdo de politicas puUblicas adequados e medidas de mitigacéo
aos potenciais riscos.

Figura 6 - Praia dos Neves, em Presidente Kennedy.
Planicie fluvial do rio Itabapoana (estado do Rio de
Janeiro ao fundo). Aporte de sedimentos e ocupacdo
rarefeita permitem a progradacdo do setor. Evidéncias de
overwash durante passagem de frentes frias acompanhada de

precipitacdes.

Fonte: Albino et al. (2006).
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No municipio de Marataizes, o litoral norte é caracterizado
por praias arenosas, interrompidas por costdes rochosos (ELFRINK
et al., 2006). Mais ao sul é caracterizado por praias estreitas
aos pés das falésias vivas do Grupo Barreiras, fazendo com que a
urbanizacdo ocorresse sobre as dunas frontais. Como a ocupacéo
urbana se da& sem planejamento e conhecimento do equilibrio
sedimentar da praia, essa ocupacdo se traduz no elemento atuante
no desequilibrio sedimentar sendo o acelerador, em pequena escala
temporal, da tendéncia erosiva das praias do litoral e ameacam as
dunas frontais restantes, as residéncias, as casas comerciais e
as falésias de parcial destruicéo.

Quanto a mobilidade da linha de costa, e consequentemente
locais em recuo e avanco da linha de costa, segundo os trabalhos
de Albino et al. (2006), Filgueiras (2017), Albino et al. (2018)
e Filgueiras (2020) foi possivel constatar trechos do municipio
que necessitam de atencdo especial por parte dos gestores
municipal e/ou estadual. Os trechos criticos principais sé&do a
Praia das Arraias e a Praia Central de Marataizes (Figura 7) que
sdo dois trechos do litoral densamente urbanizados, com
construcgdes muito prdéximas a praia e que Ja sofrem com processos
erosivos intensos (Figura 8). Vale ressaltar que a Praia Central
passou pela Ultima intervencdo de engenharia que se iniciou no
ano de 2008 e consistiu em um engordamento artificial da praia
(Figura 9).
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Figura 7 - Recuo da linha de costa na praia das Arraias
(A) e Marataizes (B).
(B)
Linha em 1970
Linha em 2013
7/, Retrogadagao 1.3na [l g Linha em 1970
N\ Progradacao 0,02ha [l & Linha em 2013
Extensao do ltoral: 817 mts [l § 77777, Retrogradagao 4,1 ha
B AW\ Progradagao 0 ha
Extensao do litoral: 1,5 km
Fonte: Albino et al. (2018).
Figura 8 - Tentativas de contencdo ao longo da praia

Central de Maratailizes entre 2000 e 2005.

Fonte: Albino et al. (2018).
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Figura 9 - Atual esquema de protecdo costeira presente
Praia Central, Maratailzes-ES.

Fonte: Prefeitura de Marataizes.

Outro trecho, mais ao sul e ndo urbanizado é a Praia dos
Cagbes (Figura 11 e Figura 12) caracterizada por prailas estreitas
aos pés das falésias vivas, que vivem um atual processo erosivo
por acdo marinha (Figura 10), do Grupo Barreiras, que por sua vez
estdo mais propensas ao aumento do alcance das ondas e o ataque a
base das falésias, consequentemente aumentando a frequéncia do
ciclo de erosdo das mesmas (EGUCHI e ALBINO, 2018). Esta situacéo
salienta a vulnerabilidade erosiva das falésias, que mesmo sendo
feicdes com maior altitude (e consequentemente menor risco a
inundacdo), o processo erosivo em falésias representa perda
permanente de terreno em comparagdo as regides arenosas sem as
presencas de falésias, que podem ser recuperadas ou reconstruidas
naturalmente, se ou quando, as condig¢des ambientais voltarem as
passadas.

Segundo o Projeto Orla (PROJETO ORLA, 2006), de forma geral,
a recomendacdo em regides com presencga de falésias sedimentares é
uma faixa de seguranca de 50 metros contados a partir da borda da
falésia. Porém, ainda segundo a mesma publicacdo, esse limite pode
ser aumentado mediante estudos gque indiquem uma tendéncia erosiva
acentuada, capaz de ultrapassar rapidamente a largura da faixa
proposta.
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Figura 10 - Desenvolvimento de falésias e plataformas
associadas a processos de abrasdo marinha.

Clift
Shore platform \
RO

Submerge platform .'

Fonte: Albino et al. (2016).

Figura 11 - Praia dos Cacgdes, em Marataizes. Falésias vivas
(Agosto de 2000) .

Fonte: Albino et al. (2006).
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Figura 12 - Trecho de falésias vivas, Praia do Cacéo,

Marataizes-ES.

Fonte: Filgueiras (2020).

Diferentemente de Presidente Kennedy e Marataizes, que de
acordo com Martim et al. (1996) compdem o setor 5, os municipios
de Itapemirim, Piuma e Anchieta j& passam a fazer parte do setor
4 que compreende o litoral entre a Baia do Espirito Santo e a foz
do rio Itapemirim e é caracterizado pelos afloramentos de rochas
cristalinas em contato com os depdsitos quaternarios.

Seguindo em direcdo ao norte, segundo Albino et al. (2006)
a Praia de Itaipava mesmo sendo densamente urbanizada, a presenca
dos promontdérios cristalinos causa a dissipacdo das ondas e o
blogqueio dos sedimentos transportados, proporcionando a
estabilidade ou a pronta reconstituicdo morfoldégica com a retomada
das condigdes ambientais de tempo bom. J& numa atualizacdo da
publicacdo, Albino et al. (2018) observou recuo na porg¢do sul da
praia e avanco da porg¢do norte, sendo outro exemplo de alteracéo
morfoldgica como resposta as intervengdes antropogénicas. Houve a
adaptacdo da praia em resposta a instalacdo de um quebra-mar para
viabilizar as operacdes pesqueiras. As ondas difratadas em torno
da estrutura promoveram um hotspot erosivo no centro da praia e o
desenvolvimento de um transporte de sedimentos rumo ao norte,
local protegido das ondas e, portanto, Aarea de deposicdo dos
sedimentos (BARRETO et al., 2016).

Ja a Praia do Pontal do Itapemirim, a proximidade da foz do
rio Itapemirim, faz com que a praia esteja submetida aos complexos
processos no encontro dos sistemas marinho e fluvial, sem
necessariamente indicar uma tendéncia de recuo ou avanco da linha
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de costa, processos esses que sdo agravados por ocasido de
passagem de frentes frias ou incremento nos indices pluviométricos
na bacia hidrogréafica do rio Itapemirim.

Situacdo similar, em que a urbanizacdo ocorre sobre Aareas
dinamizadas da praia, é observada na praia de Coqueiros, Pitma
(Figura 13), onde a praia sofre recuo da linha de costa acelerado
durante a entrada das frentes frias, destruindo os quiosques
construidos sobre a retropraia e ameacando a estrada beira-mar,
muito provavelmente implantada sobre as dunas frontais atualmente
inexistentes (Figura 14).

Figura 13 - Praias da Ponta de Ubu até Itaipava.

FOLHA IX
Ponta de Ubu
até Iltaipava
Extensao do litoral: 38,4 km

Area Progradagao: 7 ha
Area Retrogradagao: 11,1 ha

20°46°30°S

 ;
40°3430W

Praia de Parati

| - MACRO UNIDADE MORFOLOGICA

A - Costéo rochoso cristalino

B - Falésia em rocha sedimentar
(Formag&o Barreiras e outros)

C - Planicie de cristas de praia

D - Planicie de cristas de praia estreita,
limitada por falésias da
Formag&o Barreiras

Praia de E
) Gua:mbara

7696000 km N

E

1l - MESO UNIDADE MORFOLOGICA

a - Cordao litoraneo largo

b - Cordéo litoraneo estreito sob efeito
de transposicdo das ondas

¢ - Pontal

d - Dunas parabdlicas

e - Dunas barcanas ou barcandides

f - Dunas transversais

g — Manguezal

| Praia dos
\Castelhanos

D-llb-llld-SE \\
3

A-lIb-lllbc-SE

1l - UNIDADE MORFODINAMICA
a - Falésia viva
b - Praia refletiva
¢ - Praia intermediaria
d - Praia dissipativa
e - Dunas frontais
f - Plataforma de abras&o rochosa
g - Substrato sub-horizontal recoberto "
por concregdes lateriticas \ onta de Uba
h - Falésia precedida de praia } \ Draia de Iriri
i - Falésia precedida de terrago i Ponta Santa Helena
j - Costéo rochoso precedido de
plataforma de abraséo A-llb-lllc-SE
k - Desembocadura fluvial
| - Recifes de arenito de praia
m- Recifes de coral

330000 km E

T
20°530'S

QUANTO AO GRAU DE EXPOSIGAO
E - Exposto

SE - Semi-exposto

A - Abrigado

VILA ou CIDADE

-~ Rodovia
=== Limite das Unidades
Corpo D'agua

- Progradagéo

T
0410w

' Praia dos Coqueiros
C-lla-llide-A

raia do Buraco

- Estabilidade Praia Maria

/ ,lIha Itapetinga

"OANf
J | Ponta do Agha

L) T
20°530°S 320000
Fonte: Albino et al. (2018).

- Retrogradacéo

0 3 km
I — |

PROJEGAO UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 - Zona: 24

\

http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional | projeto drs@ijsn.es



http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional
mailto:projeto_drs@ijsn..es.gov.br

®)brs

DESENVOLVIMENTO
REGIONAL
SUSTENTAVEL

Figura 14 - Praias de Itaipava: praias estreitas

localizadas em frente de estruturas urbanas na zona de
risco ao longo do litoral centro-sul do estado do Espirito
Santo.

Fonte: Google (2021).

Para o municipio de Pitma, no sentido Norte - Sul, Albino et
al. (2018) encontraram avanco da linha de costa na regido de
desembocadura do Rio Novo, e recuo da linha de costa na Praia do
Coqueiro, Praia do Buraco e no trecho de Praia Maria (Figura 13).

Segundo Albino et al. (2006), outros trechos onde evidencia-
se recuo do litoral s&o em Maimbé, Anchieta, caracterizados pelas
falésias da Formacdo Barreiras em contato com a praia, resultado
da exposicdo as ondas e a auséncia de aporte de sedimentos. As
ondas incidentes vém erodindo os depodsitos terciéarios,
vulnerabilizando a Rodovia Estadual ES-060 (Rodovia do Sol). Por
outro lado, existem praias deste litoral que mesmo sendo
urbanizadas, a rugosidade do fundo Jjunto a <costa causa a
dissipacdo das ondas e o blogqueio dos sedimentos transportados,
proporcionando a estabilidade ou a pronta reconstituicédo
morfoldgica com a retomada das condig¢des ambientais de tempo bom,
como na regido de Iriri no litoral sul de Anchieta (Figura 15).
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Figura 15 - Praias embaiadas ao longo da orla de
afloramentos rochosos, no sul do Espirito Santo. O grau de

exposicdo as ondas controla o transporte de sedimentos.
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Fonte: Albino et al. (2016).

Ja segundo Albino et al. (2018), na praia de Maimbéa, além do
processo erosivo das falésias, o transporte de sedimentos,
preferencialmente no sentido de Norte para Sul, e o alto grau de
exposicdo da praia as ondas incidentes geraram o recuo da porcéo
norte da praia e avangco acentuado nas proximidades do Porto de
Ubu (Figura 16), j& que este representa uma armadilha e blogqueio
dos sedimentos transportados (ALBINO et al., 2016). O recuo médio
das falésias ativas ao longo da praia é da ordem de 0,47m/ano nos
ultimos 60 anos. Com a perda do terreno das falésias ha a
destruicdo de trechos da Rodovia do Sol (ES-010) exigindo obras
de contencdo e recuperacdo. Na porcdo sul, o avanco da faixa
arenosa permitiu o desenvolvimento de terracgcos arenosos e hoje
vegetados, que protegem as falésias da agdo direta das ondas
incidentes.
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Figura 16 - Praia de Maimbéa, em Anchieta: (A) Recuo da
porcdo norte e (B) faixa arenosa protegendo as falésias na
porcédo sul resultante da progradacdo ao sul do arco praial

devido a presencga do porto.

(A)

Linha em 1970

Linha em 2013

7777/, Retrogadagao 4.7 ha

\ Progradagao 15,2 ha
Extensao do Litoral: 3,0 km

Fonte: ‘Albino et al. (2018).

No litoral de Guarapari, os recortes da linha de costa séo
responsaveis pelos processos de difracdo das ondas em torno dos
promontdérios e consequentemente pela direcdo resultante das
correntes longitudinais ao longo das praias. As inversdes na
direcdo da corrente paralela a praia e a intensificacgdo das ondas
geram alternédncias no sentido do transporte de sedimentos e/ou a
intensificacdo do transporte transversal de sedimentos e, por fim,
na variacdo topogradfica sazonal nas praias. Os afloramentos
rochosos causam ainda, o bloqueio dos sedimentos transportados
entre as diversas praias, proporcionando a reconstituicdo do
litoral com retomada das condigdes meteo-oceanograficas apds a
passagem de um evento mais intenso.

As situacbes de recuo mais evidentes sdo verificadas em
praias dissipativas de baixa energia (mais tranquilas e rasas).
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Por serem propicias para banho, a procura e a wurbanizacgdo
realizada por veranistas sdo intensas e geralmente realizadas nos
locais mais préximos e dinamizados da linha de costa. Desta forma,
por ocasido de frentes frias, a baixa declividade permite o
alcance das ondas sobre as construcdes, como verificado na Praia
de Santa Ménica.

No sentido Norte - Sul, Albino et al. (2018) encontraram
recuo da linha de costa na Praia de Setibdo, na metade leste da
Praia de Santa Ménica préximo ao promontédrio que faz divisa com a
praia de Setiba, no trecho central da Praia do Morro, na Prainha
de Muquicaba, na Praia de Areia Preta e no trecho final da Praia
de Meaipe, prdéximo ao costdo rochoso. Os mesmos autores
encontraram avancos da linha de costa no trecho norte da Praia do
Morro, na regido da desembocadura do rio Guarapari
(desconsiderando a Prainha de Muquicaba), e no trecho centro-norte
da Praia de Gracai (Figura 17).

Figura 17 - Praia dos Carals até a Ponta de Ubu.

FOLHA VIII - i

Carais até <
Ponta de Ubu

Extensé&o do litoral: 62,2 km

Area Progradagao: 32,3 ha
Area Retrogradagao: 17,4 ha

1 - MACRO UNIDADE MORFOLOGICA
A - Costao rochoso cristalino / \
B - Falésia em rocha sedimentar { h \ L
(Formagao Barreiras e outros) / ) B-lla-llicef-SE__ C-lla-lllde-SE
C - Planicie de cristas de praia /
D - Planicie de cristas de praia estreita,
limitada por falésias da
Formagéao Barreiras

2004008

- MESO UNIDADE MORFOLOGICA

- Cordéo litoraneo largo

- Cordéo litor&neo estreito sob efeito
de transposicdo das ondas

- Pontal

- Dunas parabolicas

- Dunas barcanas ou barcandides

- Dunas transversais

g - Manguezal

oo

-~oao

1ll - UNIDADE MORFODINAMICA

a - Falésia viva

b - Praia refletiva

¢ - Praia intermediaria

d - Praia dissipativa

e - Dunas frontais

f - Plataforma de abrasao rochosa
- b- i

| Praia Gragai

B-lla-lllbc-E E

T
350000 7708000 km N

por concregdes lateriticas
h - Falésia precedida de praia
i - Falésia precedida de terrago
j - Costdo rochoso precedido de
plataforma de abrasao
k - Desembocadura fluvial
| - Recifes de arenito de praia
m- Recifes de coral

A-lla-llibce-SE

el
I~
X
IS
S
3
.
Q
T
2046308

QUANTO AO GRAU DE EXPOSICAO
E - Exposto

SE - Semi-exposto

A - Abrigado

’‘
Praia de Meaipe
B-lIb-llichf
VILA ou CIDADE

- Rodovia
=== Limite das Unidades
Corpo D'agua

-, Progradacdo
Estabilidade
- Retrogradagéo

0 4 km
|

Praia de Maimba
B-lib-lllabcghi-E

e
Porto de Ubu §
B-llb-llich &

{ Samarco )/

|
7~ § Ponta de Ubu

PROJEGAO UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 - Zona: 24§

wsow 7636000 340000
Fonte: Albino et al. (2018).

http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional | projeto drs@ijsn.es.gov.br



http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional
mailto:projeto_drs@ijsn..es.gov.br

®)brs

DESENVOLVIMENTO
REGIONAL
SUSTENTAVEL

Para o municipio de Vila Velha, no sentido Norte - Sul, de
modo mais geral Albino et al. (2018) constatou avanco na linha de
costa na Praia da Costa e na Praia de Itapud em sua totalidade,
na Praia da Barra do Jucu e Praia Grande. J& os trechos do litoral
que foram constatados recuos na linha de costa s&o Praia de
Itaparica se estendendo até a foz do Rio Jucu, Praia do Peitoril,
no bairro da Barra do Jucu, e para finalizar na Praia da Baleia e
na Praia de Ponta da Fruta (Figura 18 e Figura 19).

Figura 18 - Praias de Jacaraipe até Itapuéa.
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Nesse trecho do

dissipativas e urbanizadas,
dos promontdérios e das ilhas préximas a costa causam a dissipacédo
transportados,

das ondas

e o Dblogqueio
proporciona a estabilidade ou a pronta reconstituigdo das praias

litoral ha que

a rugosidade da costa com a

praias

dos sedimentos

com a retomada das condicdes de tempo bom.

Figura 19 - Praias de Itapud até Carais.
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No municipio de Vitéria os aterros tiveram grande expressédo

N

na trajetdria de mudancas que ocorreram na cidade a medida que
novos parametros de urbanizacdo surgiam, em Justaposicdo a
primeira ocupacdo colonial portuguesa. E notdvel a alteracdo que
0s acréscimos de terras edificédveis ganhas por meio de aterros
provocaram no espag¢o fisico e na configuracdo do contorno da
cidade, principalmente, na regido da ilha, com a ocupacdo das
dreas de mar e de mangue (Figura 20).

Figura 20 - Mapa atual da cidade de Vitdéria. Destaque em
verde para aterros internos a cidade, e em azuis aterros
avancados em regides de mar ou mangue.

LEGENDA: ATERROS POR TIPO DE AREA.

I Alagadas internas ao limites
das ihas.

‘ [ 7 S Avancadas ao mar ou mangue
Mha do Principe . | Porte | nos limites das ihas,
Parque Moscoso luhni;{. % . 4

Fonte: Freitas (2004).

A Figura 21 mostra a cronologia dos aterros realizados na
capital desde o ano de 1900. As intervencdes iniciaram-se nas
intermediac¢des do centro da cidade, passando para as areas também
continentais, e sendo os uUltimos aterros realizados nas &areas
menos desenvolvidas da cidade na regido da orla do fundo da Baia
de Vitoéria.
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Cronologia dos aterros realizados na cidade de
Vitdéria entre 1900 e 1996.

Figura 21 -

SERR
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Fonte: Adaptado de Blog De Olho na Ilha (Acesso em: 18/04/2021).

Tia® o Tusde
St i S

A Centro. 7 ®
5 .~ I g 0= () VLAVELHA

VLA VeLHA

Segundo Albino et al. (2018), o problema erosivo mais antigo
e preocupante da capital é o verificado na praia de Camburi. A
urbanizag¢do na orla da praia iniciou-se na década de 1960,
associado a construcdo do Porto de Tubardo, que segundo Vervloet
(2020) teve seu inicio em 1960.

A construcdo do Porto de Tubardo alterou a morfologia do
fundo da baia do Espirito Santo e o padrdo da direcdo das
ortogonais das ondas, o que vem causando uma nova adaptacédo
morfoldgica da praia desde a década de 1980 (ALBINO et al., 2006).

Segundo Albino et al. (2018), as estruturas instaladas pelo
complexo portudrio de Tubardo alteraram o padrdo de chegada de
ondas, intensificando a altura destas na porcédo central da praia
e decrescendo na porgdo norte, como resultado da difracdo e
refracdo das ondas. Houve, portanto, o recuo do setor exposto as
ondas, transporte de sedimentos para a porc¢do nordeste da praia.
A partir de entdo inumeras outras alterac¢des foram realizadas como
aterros, construcdo de espigdes e construcdo artificial da praia,
a fim de viabilizar o crescimento urbano acelerado e conter o
recuo iniciado. A uUltima grande intervencdo se deu no final da
década de 1990, com engordamento artificial da orla e projeto de
urbanizacdo, com ampliacdo das vias rodoviadrias e implantacédo de
vias de recreacgdo, de modo gque, no intervalo de 43 anos de
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comparacdo, observa-se a progradacdo artificial deste setor
(Figura 22).

Figura 22 - Em (A), progradacdo da praia de Camburi,
Vitéria, motivada pela expansdo urbana ilustrada em (B) e

Fonte: Albino et al. (2018).

De maneira geral Albino et al. (2018) observou a progradacao
artificial deste setor por conta das inumeras intervencgdes junto
a costa. Mas é de conhecimento o fato que a Praia de Camburi ainda
sofre adaptacdes na porcdo sul. A Praia da Curva da Jurema, também
em Vitdéria, se configura como outro caso de adaptacgdes, e em 2020
passou por um processo de engordamento artificial da praia, para
aumentar a faixa arenosa (Figura 23).
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Figura 23 - Praia da Curva da Jurema apds obra de

engordamento artificial para conter processo erosivo.

Fonte: Jornal A Gazeta (Acesso em: 19/05/2020) .

Segundo Albino et al. (2018), a analise feita para o
municipio da Serra deve destacar a alta urbanizacgdo desse litoral,
que também compde a Regido Metropolitana da Grande Vitdria, seja
por residéncias permanentes ou de veraneio. Esta urbanizacdo se
da sobre os corddes litordneos estreitos e sobre as dunas
frontais, que sdo regides dinamizadas da praia. Desta forma, o

precario estado de conservacdo ou a destruicdo das dunas frontais,
intensifica a wvulnerabilidade erosiva e inundacional deste
litoral, ameaca as construcdes e gera prejuizos ao patrimdnio
publico, como pode ser observado nas praias de Jacaraipe e
Manguinhos. Ainda segundo Albino et al. (2018), mesmo nos setores
estaveis ou em progradacdo, principalmente nas proximidades das
desembocaduras fluviais, h& eventos inundacionais por ocasido de
passagens de frentes frias acompanhadas por aumento nos indices
pluviométricos.

De modo mais geral, Albino et al. (2018) visualizaram avangos
na linha de costa na regido de Praia Grande, avancos pontuais na
Praia de Jacaraipe, na Praia Irema, e na Praia de Carapebus (Figura
24). Do mesmo modo, visualizaram recuos pontuais nas praias de
Manguinhos e Bicanga.
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Figura 24 - Praias de Jacaralipe até Aracruz.
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Segundo Albino et al. (2006), a tendéncia erosiva verificada
neste trecho deve-se ao pequeno aporte fluvial e a vulnerabilidade
abrasiva dos aportes marinhos. Neste setor destaca-se, portanto,
além da tendéncia natural a erosdo da costa, a ocupacdo indevida
sobre &reas dinamizadas da praia e destruicdo das dunas frontais,
que estdo associadas a praias com baixa declividade, tipicas deste

setor costeiro (Figura 25).

Figura 25 - Alta urbanizacdo sobre a praia de Manguinhos
(A) e Jacaraipe (B), Serra, com evidéncias de inundacédo e
erosdo na praia de Jacaraipe, gque exigem obras de contencéao

Fonte: Albino et al. (2018).

Segundo Albino et al. (2006), o 1litoral de Aracruz &
caracterizado por falésias vivas da Formacdo Barreiras e por

praias, ora limitadas por planicies estreitas, ora precedidas
pelas falésias. J& segundo Albino et al. (2018), as praias
precedidas de terracos de abrasdo sdo consideradas mais estaveis
e a estabilidade do litoral foi observada nos ultimos 43 anos nas
localidades de Praia dos Padres, Praia Mar Azul e Praia Potiri
(Figura 26). Desta forma, as praias apresentam capacidade de
proteger a costa contra a erosao.

Ainda segundo Albino et al. (2018), no comportamento da praia
destaca-se a atuacdo da variacdo da maré. Nas ocasides de marés
baixas, os terracos sdo expostos e a arrebentacdo se d& distante
da linha de costa. Com a maré alta, as ondas arrebentam junto a
costa com maior energia. Por ocasido de maiores niveis do mar,
como por exemplo em periodos de tempestade, as praias sofrem
inundacdes e as ondas acabam alcancando as estruturas urbanas.
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Figura 26 - Estabilidade das praias do Municipio de
Aracruz. Terracos encobertos e expostos por ocasido de maré
alta, Praia de Potiri (A) e maré baixa (B), Praia dos
Padres.

Linha em 1970
Linha em 2013
777/ Retrogadagao 0 ha

N\ Progradacio 0 ha
Extensao do litoral: 3,2 km

00

Fonte: Albino et al. (2018).

O litoral de Linhares corresponde a planicie deltaica do rio
Doce, ¢é o trecho do 1litoral <capixaba onde os depdsitos
quaternarios atingem o seu maximo desenvolvimento, cerca de 38km
transversalmente entre as falésias mortas da Formacdo Barreiras,
no interior, e a linha de costa. Na evolucgdo geoldgica da planicie
deltaica do rio Doce, e ainda atualmente, destaca-se, além do
volumoso aporte sedimentar, a atuacdo do fluxo do rio no blogqueio
e dindmica dos sedimentos transportados pela corrente
longitudinal. Apresenta tendéncia estavel e progradacional, e os
eventos erosivos estdo associados a desembocadura fluvial, devido
as alteracgdes na direcdo do transporte de sedimentos e da descarga
fluvial (ALBINO et al., 20006).

Segundo os mesmos autores, as inversdes sazonais na direcéo
e intensidade da corrente longitudinal, em decorréncia do sistema
dos ventos e ondas no litoral capixaba, s&o responsaveis pelos
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eventos erosivos ora nas praias situadas ao sul ora ao norte da
desembocadura, como Jj& verificado na praia de Povoacdo situada ao
norte da desembocadura do rio Doce. As frequentes frentes frias,
com ventos provenientes de sudoeste e aumento dos indices
pluviométricos, direcionam a corrente longitudinal de sul para
norte e aumentam a descarga do rio que bloqueia o transito de
sedimentos causando erosdo praial.

Nas proximidades da desembocadura do rio Doce, a praia de
Povoagédo apresenta erosdo durante a entrada de frentes frias,
enquanto a praia de Regéncia apresenta avanco. As frentes frias,
acompanhadas de chuvas intensas e enchentes do rio, desenvolvem o
efeito de molhe hidrédulico. Verifica-se que os eventos erosivos
sdo sazonais e associados a dindmica entre a descarga fluvial, as
inversdes nas direcdes da corrente longitudinal e as armadilhas
para reter os sedimentos do efeito de molhe hidraulico (ALBINO et
al., 20006).

Ja segundo Albino et al. (2018), dos 35,8% de extensdo que
este litoral representa no Espirito Santo, 18,8% se encontram em
progradacdo, 7,5% em estabilidade e 9,6% em retrogradacdo. Eventos
erosivos sazonais sdo verificados em regides de grande mobilidade
morfoldgica, tais como as proximidades de desembocaduras fluviais
e nos corddes litoréneos estreitos limitados por corpos lagunares,
e no extremo sul onde alteracdes antropogénicas sdo verificadas
(Figura 28).

De maneira geral, ao sul da foz do Rio Doce, Albino et al.
(2018) wverificaram um setor em situacdo retrogradacional na
extremidade sul da planicie, prdéximo a localidade de Barra do

Riacho, e trechos em situacdo progradacional na Praia de Regéncia
e na foz do rio Doce. Ao norte da foz do Rio Doce, Albino et al.
(2018) verificaram extensos trechos do litoral com comportamento
de avanco da linha de costa compreendendo quase todo o litoral
nas praias de Povoacdo, Monsaras, Cacimbas, Degredo, Ipiranga,
Pontal do Ipiranga e Barra Seca (Figura 27).
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Figura 27 - Praias de Barra Seca até Povoacéo.
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Figura 28 - Mudancas sazonais no perfil de praia nos
terracos do Rio Doce. Os resultados representam dados de
campo mensais de janeiro de 1996 a janeiro de 1997.

Fonte: Albino et al. (2016).

Segundo Albino et al. (2006), o litoral do municipio de Sé&o
Mateus ¢é <caracterizado por ©planicies <costeiras estreitas,
associadas as desembocaduras dos rios S&do Mateus e Itaunas, ao
sopé das falésias da Formacdo Barreiras.

Ainda segundo Albino et al. (2006), na localidade de Barra
Seca, a alta exposicdo deste litoral as ondas incidentes e a
presenca do rio a retaguarda do cord&do litordneo favorecem que,
com o aumento relativo do nivel do mar junto a costa, seja por
entrada de frentes frias e/ou aumento nos indices pluviométricos,
as ondas alcancem os corddes litordneos. Desta forma, a acdo das
ondas sobre estes pode indicar comportamento morfodindmico sazonal
da praia e nédo tendéncia erosiva atuante nesse trecho do litoral.

Jad as praias de Barra Nova e Urussuquara apresentam
progradacdo da linha de costa como resultado dos aportes fluviais
ao longo dos anos. A escassa ocupacdo urbana permite a manutencéo
do balanco sedimentar das praias quando submetidas a eventos
meteo-oceanograficos mais intensos e alcance do mar nas dunas
frontais ainda preservadas. Diferentemente da Praia Central de
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Guriri, onde o recuo observado deve-se provavelmente a destruicéo
das dunas para a construcdo de calcamentos a beira mar (ALBINO et
al., 2018).

Num panorama geral, Albino et al. (2018) wverificaram
progradacdo na Praia da Gameleira, Praia Ranchinho, e Praia do
Caramujo. Verificaram também situacdo de recuo na Praia Brejo
Velho e Praia de Guriri, gque sdo trechos desse litoral jé
urbanizados (Figura 29).

Figura 29 - Praias entre Conceicgdo da Barra e Barra Seca.
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No municipio de Conceicdo da Barra, o litoral entre as praias
de Riacho Doce e Bugia, situado no extremo norte do flanco norte
da planicie deltaica do rio Doce, encontra-se subordinado a
processos erosivos desencadeados por processos antrbépicos e
naturais com alto potencial de transporte longitudinal para norte
e ndo recebendo, diretamente, o alto aporte fluvial do rio Doce
(Figura 30) (ALBINO et al., 2018).

Figura 30 - Praias da divisa entre a Bahia e o Espirito
Santo até Conceicdo da Barra.
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Na praia préxima a vila de Itatnas, o recuo da linha de
costa, iniciado com a migracdo das dunas frontais sobre a antiga
vila, diminuiu devido aos programas de fixacdo das dunas pela
vegetacdo. Constatou-se que entre os anos 2008 e 2018 ndo houve
necessidade da migracdo dos quiosques rumo ao continente,
indicando estabilidade da praia (ALBINO et al., 2018).

Ainda segundo Albino et al. (2018), o mais intenso processo
erosivo desse setor é ainda registrado na barra fluvial na margem
norte do rio S&o Mateus, onde situava-se o bairro da Bugia e na
continuidade da linha de costa, ao norte, a praia de Guaxindiba.
As alteracdes da morfologia da boca estuarina do rio Sdao Mateus
foram analisadas entre 1970 e 2011 por Vale et al. (2012) e
associadas as adaptagdes resultantes da integracdo entre os
elementos climdticos, hidrogréaficos, oceanograficos,
fitogeograficos e de uso da terra. A atuacdo da inversé&do da direcéo
das correntes na alteragcdo morfoldégica pode ser observada na
Figura 31.

Figura 31 - (A) Detalhes da mobilidade da desembocadura
fluvial do rio Sdo Mateus, afetando o bairro da Bugia e (B)
Recuo da linha de costa ao longo da praia de Guaxindiba.
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Fonte: Albino et al. (2018).
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Com o incremento das ondas incidentes de Sul e Sudeste na
década de 1990 houve o desenvolvimento de uma barra envergada para
norte situada na margem sul e destruicdo da barra sobre a qual se
desenvolveu o bairro da Bugia. No ano de 2009 o governo estadual
iniciou obras de recuperacdo de toda a orla, que teve duracéo
aproximada de quatro anos. Houve a construgdo de um enrocamento a
margem esquerda da foz e de outros 5 em forma de ferradura, ao
longo da praia de Guaxindiba com o preenchimento de areias por
meio de aterro hidrdulico (Erro! Fonte de referéncia néo
encontrada.). Durante a intervencdo, a partir de 2011 observou-se
a aceleracadao do processo de recuo da linha de costa ao longo da
praia de Guaxindiba, com destruicdo de corddes vegetados (SECULO
DIARIO, 2015).

Figura 32 - Enrocamentos e alimentacédo artificial para a
reconstituicdo do bairro Bugia. Observa-se que algumas
construcdes se encontram completamente ladeadas pelas

areias do aterro hidrdulico.

Albino et al. (2018).

Fonte:

A fixacdo de sedimentos realizada pelas estruturas de
engenharia deve ter blogqueado o trédnsito de sedimentos para este
trecho praial, além de alterar o regime das ondas incidentes.
Contudo, destaca-se também o anterior e gradativo recuo da linha
de costa em que a pralia se encontrava, provavelmente devido ao
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rompimento da descarga total do rio Itatnas. Com o intuito de
proteger a area de um hotel da erosdo da margem sul devido a
migracdo da desembocadura do rio Itatnas rumo ao sul, uma foz
artificial foi aberta mais ao norte nos anos 1980. Com isto, a
foz original perdeu a vazdo e desenvolveu um sistema estuarino,
promovendo a deposicdo de sedimentos no interior do canal, o que
diminuiu o aporte fluvial no sistema em questdo, principalmente
nas proximidades das praias de Guaxindiba e Brasiliana (ALBINO et
al., 2018).

Segundo Albino et al. (2018), a praia de Meleiras, situada
na margem sul do rio S&o Mateus e, portanto, associada ao evento
erosivo da Bugia, em Conceicdo da Barra, apresentou pequeno recuo,
entre os anos de 1970 e 2013, verificado pela superposicdo das
linhas de costa.

Como mencionado, a costa do Espirito Santo é bastante diversa
quanto a sua geomorfologia, possuindo trechos com extensas
planicies fluvio-marinhas quaterndrias associadas a
desembocaduras fluviais, trechos com tabuleiros costeiros e
falésias vivas, e trechos de praias embaiadas associadas ao
embasamento cristalino sob o formato de costdes rochosos e ilhas
costeiras. Em decorréncia dessa diversidade geomorfoldgica,
também foi mostrado como a linha de costa possuil um comportamento
diverso, variando naturalmente desde grande avanco associado ao
aporte sedimentar do Rio Doce, a recuos de linha de costa da ordem
de 1 metro por ano nas regides de falésias vivas na Praia de
Maimba, no municipio de Anchieta, e Praia dos Cacdes, em

Marataizes.

Ainda foi exposto nessa secdo, que assim como a geomorfologia
costeira se mostra bastante diversa, a urbanizacdo junto a costa
também se desenvolve em padrdes distintos, variando de regido para
regido ao longo de toda a costa do estado. Dessa forma em alguns
locais especificos onde a urbanizacdo ocorre muito préximo a orla,
em regides que naturalmente j& apresentam recuo da linha de costa,
processos erosivos se instalam ou processos erosivos ja existentes
sdo intensificados, gerando impactos negativos as comunidades
locais, colocando em risco estruturas como calcaddes, quiosques,
ruas, residéncias e comércios e até mesmo vidas humanas.

A partir de impactos gerados em decorréncia da combinacdo da
mobilidade da linha de costa associada ao padrdo de urbanizacéo,
em algumas localidades optou-se por intervencdes de engenharia
junto a orla, para qgque houvesse a diminuicdo desses impactos
locais ou até mesmo sua interrupcdo (Figura 33). As principais
intervencdes aconteceram na Praia Central em Marataizes, Praia de
Itaipava em Itapemirim, Praia de Maimbd& em Anchieta, Praia de
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Camburi e Curva da Jurema em Vitdéria, e no bairro Bugia no

municipio de Conceigdo da Barra.

Como essas obras ja foram aprofundadas na presente secdo, em
sintese as intervencdes em Marataizes e Conceicdo da Barra foram
feitas com aumento da largura da praia através de aterro
hidrdulico combinado com estruturas duras para evitar gque esse
sedimento fosse retirado novamente da praia pela acdo das ondas.
Em Itapemirim foi realizada intervencdo em duas partes: No
primeiro momento foi construido um espigdo com o objetivo de
proteger a regido de ancoradouro das embarcacdes de pesca da
incidéncia das ondas. Esse espigdo por sua vez alterou as ondas
que incidiam na praia, criando um trecho de erosdo, e a deposicéo
do sedimento na regido utilizada pelas embarcacdes de pesca. No
segundo momento foi construido um segundo espigdo, que fizesse a
correcdo dessa situacdo indesejada.

Em Anchieta, a Praia de Maimbd naturalmente apresenta um
comportamento de recuo, que em alguns trechos destruiu parte da
rodovia ES-060, nesse caso a intervencdo se deu sob a forma da
construcdo de segmentos de enrocamentos nos trechos mais criticos
para interromper os recuos e evitar novos danos a rodovia.

Na Praia de Camburi em Vitéria em um primeiro momento houve
aumento na largura da praia realizado através de aterro
hidrdulico. Com a nova configuracdo, uma parcela dos sedimentos
passou a ser transportada por acdo das ondas para uma regido do
canal de acesso ao Porto de Tubardo. Em um segundo momento foram
construidos dois espigdes ao longo da praia, para a correcdo dessa
situacdo indesejada, bloqueando o sedimento transportado. E para
finalizar, mails recentemente, em 2019, ainda em Vitdria foi
realizado um aumento de largura da Praia da Curva da Jurema através
de aterro hidréaulico, para proteger a infraestrutura costeira de

calcaddes e quiosques, e nesse caso ndo houve a combinacdo do
aterro hidréaulico com algum tipo de estrutura dura.
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Figura 33 - Principais intervencdes de engenharia ao longo
da orla costeira do Espirito Santo.
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4. Potencial de Inundacdo Costeira

Um significativo aumento do nivel do mar é estimado em
decorréncia do aquecimento global intensificado pelo homem durante
o século 21 (NICHOLLS e LOWE, 2004) e confronta simultaneamente o
fato que as populacdes costeiras estdo crescendo mais rapido do
que a populacdo global, logo, as cidades costeiras devem se tornar
o principal local de moradia durante o século 21 (NICHOLLS, 1995).
A estimativa de um aumento no nivel do mar de 82cm até o ano de
2100 (CHURCH et al., 2013) converge para a maior atencdo na
vulnerabilidade da costa frente aos cenarios previstos. Dito isso,
estudos que levam a compreensdo dessa faixa de interacdo entre os
ambientes continental e ocednico, bem como sua gestdo e utilizacéo
de forma efetiva e segura, se tornam necessarios e a cada dia,
mais urgentes.

No caso de populagcdes mais pobres, ocupacgdes irregulares e
em locais menos seguros das cidades s&do mais sujeitas a inundacdes
(DEVINE, 1992). Segundo Nicholls (1995), esse padrédo descrito por
Devine (1992), de intensificacdo urbana em regides costeiras mais
susceptiveis, deve continuar. A magnitude dos impactos das
inundacdes também estd ligada aos cenarios socioecondmicos e
diferentes formas de desenvolvimento resultam em regides com
diferentes niveis de vulnerabilidade a elevacdo do nivel do mar e
as mudancas climaticas (NICHOLLS e LOWE, 2004).

O estado do Espirito Santo é composto de norte a sul por 12
bacias hidrograficas (Figura 34), sendo as mais importantes, a do

Rio Doce (a maior delas) e as do Rio Jucu e do Rio Santa Maria da
Vitéria, que fazem a maior parte do abastecimento de agua da
regido da Grande Vitéria. E de se esperar que as planicies
quaternéarias associadas as desembocaduras das 12 bacias
hidrogrédficas sejam regides de baixas altitudes, como mostra a
Figura 35. Essas regides mais baixas associadas aos cursos d’agua,
suas desembocaduras e ainda associadas aos processos
oceanograficos, se mostram bastante vulneraveis a inundacdes, seja
por estimativas futuras de elevacdo dos niveis dos oceanos, por
chuvas intensas locais, ou ainda por chuvas intensas em regides a
montante das bacias hidrograficas e que sentirdo os impactos da
subida do nivel dos rios.
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Figura 34 - Bacias hidrogréficas do Espirito Santo.
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Figura 35 - Modelo digital de elevacdo do Espirito Santo.
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Andlises por meio de Modelo Digital de Elevacdo da dindmica
das &aguas superficiais nas planicies dos baixos rios Itabapoana,
Iconha e Benevente, descritas em Coelho (2010), Coelho et al.
(2011) e em Coelho (2015), chamam a atencdo para riscos tais como
eventos de inundacdo caso as A&areas sejam ocupadas, levando a
necessidade de obras de engenharia de drenagem e manutencgdo com
dragagens periddicas, gerando custo extra para os cofres publicos.
A Figura 36 mostra imagens de satélite evidenciando a dindmica e
distribuicdo das aguas superficiais no periodo de estiagem (a
esquerda) com o destagque para as principais morfologias na

planicie quaterndria. A direita, a planicie tomada pela agua num
momento de cheia no baixo rio Itabapoana.

Figura 36 - Imagens de satélite evidenciando a dindmica e
distribuicdo das aguas superficiais no baixo rio Itabapoana
em dois momentos: a esquerda em estiagem e a direita numa
época de cheia.
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Fonte: Coelho (2015).

Os resultados desses estudos mostram que para o Rio Iconha,
isso resultou em cerca de 30% do territdério municipal de Pitma
inundado em um evento de alta pluviosidade na bacia hidrogréafica
em novembro de 2008 (Figura 37).

http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional | projeto drs@ijsn.es.gov.br



http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional
mailto:projeto_drs@ijsn..es.gov.br

®)brs

DESENVOLVIMENTO

REGIONAL
SUSTENTAVEL
Figura 37 - Imagens de satélite da area de estudo em
periodo seco superior (24/02/2010) e inundado inferior

(02/12/2008) .
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Fonte: Coelho et al. (2011).

Para o Rio Benevente resultou em cerca de 41% do territdrio
municipal de Anchieta inundado no mesmo evento em novembro de 2008
e ainda cerca de 2% do municipio vizinho, Guarapari (Figura 38).
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Figura 38 - Modelo sombreado do terreno e &drea delimitada
com base em imagens de satélites e campanhas de campo.
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Fonte: Coelho (2010).

Segundo Coelho (2010), os resultados para o Dbaixo Rio
Benevente vdo além. Exemplificando um caso de possivel conflito
entre a ocupacdo e a capacidade de suporte, o autor analisou
informa¢des da &rea prevista, a época, para o Polo Industrial de
Anchieta, com as areas de protecdo (corredores ecoldgicos, estacéo
ecolégica e APPs - Areas de Preservacdo Permanente) previstos no
Plano Diretor Municipal (Lei complementar n® 013/2006) e a area
efetivamente inundével. Como resultado dessa anédlise, 30,61% das
adreas interiores do polo estariam protegidas por meio do Plano
Diretor Municipal de Anchieta. J& a proporcdo da area efetivamente
inundada no interior do polo industrial previsto seria de 33,35%,
portanto ndo recomendavel a ocupacdo (Figura 39). Por fim, esse
layout previsto para o Polo Industrial de Anchieta, e analisado
por Coelho (2010), nédo foi aprovado.
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Figura 39 - Confronto de usos entre polo industrial, &reas
de preservacdo e conexdo e area inundada no baixo curso do

rio Benevente.
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Outro aspecto, relacionado ao risco de inundacdo, diz

respeito a influéncia da maré, mesmo com obras de drenagem, num
evento de marés altas, a regido possivelmente serd inundada, né&o
havendo como escoarem em direcdo ao oceano sem a utilizacdo de
estacdes de bombeamento.

Vale ressaltar que as previsdes de elevacdo do nivel do mar
durante todo o século 21 coloca em risco real de inundacdo todas
as planicies costeiras quaternarias e ndo somente as planicies
flivio-marinhas das desembocaduras fluviais, além das planicies
estreitas na frente das falésias e das planicies situadas entre
os promontdérios rochosos, em todo o litoral em gque ocorram essas
caracteristicas, como € o caso desse trecho.

Quanto a cenéadrios de inundag¢des costeiras no municipio de
Guarapari, o Painel Intergovernamental para Mudancas Climaticas
(sigla em inglés IPCC) em 2013, sendo um dos maiores grupos de
estudos e referéncias no assunto, estimou uma subida no nivel
médio dos oceanos de até 82 cm até o ano de 2100.
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Em linhas gerais essas estimativas colocam em risco varios
trechos de linha de costa diferentes, com diferentes graus de
intensidade.

Em regides de planicies quaternadrias é esperado a erosédo de
faixas litordneas e a inundacd&o das Aareas baixas no interior das
planicies costeiras, situacdo que ©pode ser agravada nas
adjacéncias de foz de rios e também na regido do baixo rio. Nos
trechos do litoral com presenca de tabuleiros costeiros o aumento
do nivel do mar promove o aumento do alcance das ondas e o ataque
a base das falésias, consequentemente aumentando a frequéncia do
ciclo de erosdo das mesmas (EGUCHI e ALBINO, 2018). Esta situacéo
salienta a vulnerabilidade erosiva das falésias, que mesmo sendo
feicbes com maior altitude, e consequentemente menor risco a
inundacéo.

Ja os afloramentos cristalinos, segundo Santos (2005), né&o
apresentam  uma vulnerabilidade erosiva, porém  apresentam
vulnerabilidade quanto a inundacdo relacionada a subida do nivel
do mar, conforme sugerida por Muehe (2001) e adotada para o Projeto
Orla (Ministério do Meio Ambiente), a cota vertical de 1 metro
acima do nivel de alcance maximo das ondas nos costdes rochosos
para a ocupacgdo. Logo, com a subida do nivel médio do oceano é
preciso ajustar esse limite wvertical a nova configuracédo
oceanografica de alcance das ondas no costéo.

Deina e Coelho (2017) realizaram um estudo com objetivo
principal de identificar classes de Fragilidades Emergentes a
Inundacdes da Bacia Hidrografica do Rio Jucu, com foco principal
no baixo Rio Jucu (Figura 40). O baixo curso do rio é o que mais

sofre com as intervengdes na bacia hidrografica, pois é a porcéo
mais urbanizada de toda a bacia e recebe toda a influéncia das
alteracdes a montante (DEINA e COELHO, 2013).

Como resultado, a area total do baixo Jucu foi classificada
da seguinte forma: 5,2% s&o <classificadas com fragilidade
extremamente baixa; 26,2% com fragilidade baixa; 33,1% fragilidade
média; 24,9% fragilidade alta, e; 10,5% fragilidade extremamente
alta. Ou seja, 68,5% do baixo Jucu possui fragilidade entre média
e extremamente alta, sendo que 35,4% destes possuem fragilidade
alta e extremamente alta. O municipio de Vila Velha, também, é um
dos que mais sofre com os eventos de chuvas extremas, pois estéa
praticamente todo assentado em planicies fluviais e litoraneas,
sujeitas naturalmente as inundag¢des e com varios trechos abaixo
do nivel do mar totalmente urbanizados.
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Figura 40 - Classes e percentuais de Fragilidades
Emergentes no Baixo Jucu.
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Estudo realizado por Teubner Junior et al. (2013) teve como
objetivo apresentar o mapeamento geomorfoldgico costeiro
discutir, a partir da altimetria e geologia do terreno,
vulnerabilidade a inundacg¢des da vila de Carapebus. Como resultado,
viu-se que 75,66% da area analisada era formada por terrenos dos

tabuleiros costeiros, 12,99% de planicie costeira, ©6,89%

Vale/planicie fluvial encaixada e 4,46% era composta pela Lagoa

de Carapebus (Figura 41).

Em &reas de baixa altitude, a pouca permeabilidade aliada a
dreas de vales entalhados, principalmente em periodos chuvosos,

inundacéo.
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ocasionam o afloramento do lencol fredtico, elevando os niveis de
agua das lagoas o que gera também inundacdes em suas extremidades,
sendo o caso da area de estudo (TEUBNER JUNIOR et al., 2013).
Muito frequentemente, as areas ambientalmente frageis e, portanto,
excluidas do mercado formal de terras, sdo ocupadas por pessoas
de mais baixa renda, que desta forma se expdem adicionalmente a
outras vulnerabilidades ambientais, como por exemplo o risco de
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Figura 41 - Hipsometria da area de estudo.
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O estudo realizado por Coelho et al. (2018) teve como

objetivo analisar a dinédmica da paisagem, na planicie deltaica do
rio Doce e verificar o uso do Sensoriamento Remoto na avaliacéo
de 4&reas sazonalmente inundadas, dimensionar a importédncia da
relacdo da magnitude e frequéncia das vazdes e auxiliar as tomadas
de decisdes, sobretudo no ambito municipal, com vistas ao
planejamento e ordenamento territorial. A &area estudada estéa
localizada no Baixo Rio Doce, na planicie deltaica, abrangendo
terrenos do Quaterndrio, subdividida em Planicie fluviolacustre,
e a Planicie Costeira. Dentre outros conjuntos de dados, o estudo
contou com imagens do satélite Landsat-8, com datas de passagens
em 26/12/2013 (cheia) e 31/08/2017 (vazante), além dos dados de
altitude do satélite em 17/11/2011 a é&rea 1inundada foi
posteriormente validada com o registro fotografico e campanha de
campo.

Como resultado, viu-se que a area total do espelho d agua do
episddio de inundacdo ocorrido em 26/12/2013, corresponde a 547,85
km?, excluindo-se as aguas do canal principal do rio Doce e lagoas
adjacentes, com parte da rodovia BR-101 e as rodovias ES-440, ES-
248 e ES-010 alagadas, deixando 1isoladas as localidades de
Regéncia e Povoacdo, adjacentes a foz do rio Doce (Figura 42 e
Figura 43).
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Figura 42 - Usos da Terra a esquerda, na vazante, e a
direita o processo de inundacdo na planicie.
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Figura 43 - O processo de inundacdo das unidades
habitacionais - poligono em branco - situadas em uma area

suscetivel a inundacbes.
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Gil, et. al. (2014).

Os autores concluem gque parte expressiva da planicie se
constitui numa &rea natural de transbordamento do canal do rio
Doce com formacdo de ambiente 1éntico que foi apropriada e
adaptada aos diversos usos e coberturas presentes, como unidades
de conservacdo ambiental, industria de energia (gas, petrdleo) e
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com notavel expansdo de nucleos urbanos, atividade pecuéaria,
monoculturas agro-exportadoras e potencial para o turismo.

Os estudos elencados formam um conjunto de exemplos de
investigacdes necessarias para dirimir os impactos resultantes de
ocupacdes ndo aconselhdveis e evidenciam a necessidade de um
planejamento e ordenamento territorial no qual seja considerado o
tempo de recorréncia dos eventos, evitando assim, perdas materiais
e humanas.

5. Pesca

O mar e as atividades econdmicas maritimas, possuem uma
singularidade cultural com significativo potencial estratégico
para impulsionar a geracdo de emprego e renda, desenvolvimento
socioeconémico, e a inovacgdo. As atividades ligadas a exploracéo
e preservacdo dos recursos relacionados ao mar tém sido chamadas
em Economia de Economia do Mar, Economia dos Oceanos, ou Economia
Azul, neste Ultimo <caso com um foco mais sustentéavel. A
conceituacdo da expressédo varia entre paises e entre organizacdes,
que podem definir quais setores serdo utilizados para a estimativa
do impacto dessas atividades nas contas nacionais.

Para o Brasil, Carvalho (2018) propde que a Economia do Mar
seja conceituada como:

Atividades econdmicas que apresentam influéncia direta
do mar, incluindo as atividades econdmicas que ndo tem
o mar como matéria-prima, mas, que sdo realizadas nas
suas adjacéncias (CARVALHO, 2018, p. 24).

A economia do mar brasileira em 2015, gerou R$1,11 trilhé&o
de PIB para a economia nacional e RS$1,18 trilh&o de wvalor
adicionado bruto. Foram empregados nos setores marinhos mais de
19 milhdées de pessoas, gerando quase R$ 500 bilhdes em salarios.
Entretanto ainda ndo hé& no Brasil, distincdo nas contas nacionais
entre as indastrias marinhas e n&o marinhas, o que dificulta
estimativas da economia do mar brasileira (CARVALHO, 2018).

Ja no Espirito Santo, entre 2010 e 2018 o total de pessoas
empregadas em atividades que apresentam influéncia direta do mar
ficou em torno de 5,17% da populacdo empregada (LEITE, 2020)7. De
acordo com o mesmo autor, durante o periodo analisado, algumas
atividades demonstraram um crescimento significativo em seu nivel
de empregabilidade como, a Preservacdo do Pescado e Fabricacédo de
Produtos do Pescado, Construcdo de Embarcacdes e Estruturas
Flutuantes, Manutencdo e Reparacdo de Embarcacdes, e Navegacdo de

7 Informacdes baseadas nos dados da Relacdo Anual de Informacgdes Sociais (RAIS).
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Apoio e Defesa®. Entretanto, outras atividades consideradas
estratégicas com potencial de geracdo de emprego e renda, como
Pesca em &gua Salgada, Aquicultura em agua Salgada e Salobra,
Atividades de Apoio a Extracdo de Petrbdleo e Gé&s Natural,
Fabricacdo de Artefatos para Pesca e Esporte, apresentaram um
perfil modesto, com a geracdo de poucos postos de trabalho (LEITE,
2020) .

Entre os setores relevantes no ambito da economia do mar,
vale destacar a atividade pesqueira. A pesca em aguas marinhas é
uma importante atividade praticada ao longo de todo litoral do
Brasil, que se estende por mais de 8.500km, considerando os
recortes litordneos (GEO BRASIL, 2002).

A pesca apresenta duas classificagdes principais: 1)
industrial, ii) artesanal. A ©pesca industrial ocorre com
embarcacdes de grande porte, bem equipadas tecnologicamente, e
geralmente possuem equipamentos para conservacgdo e beneficiamento
do pescado. Por outro lado, a pesca artesanal utiliza embarcacdes
de pequeno porte com pouco aparato tecnoldgico e artefatos
considerados artesanais, e desta forma capturam espécies aquaticas
para a subsisténcia ou para a comercializacdo em pequena escala
(DIEGUES, 2000; CLAUZET et al., 2005; MUSIELLO-FERNANDES et al.,
2018) . Assim, estes trabalhadores atuam em uma relacdo estreita
com o ambiente e sua cultura (DIEGUES, 2000; MUSIELLO-FERNANDES
et al., 2018).

A frota artesanal, ou de pequena escala no Brasil, é
constituida de aproximadamente 25.000 embarcac¢des, representando
cerca de 90% da frota pesqueira total em operacédo. Suas limitacdes
quanto a autonomia de mar e a tecnologia de captura ndo permitem
a producdo de grandes volumes de pescado (GEO BRASIL, 2002).

No estado do Espirito Santo a atividade pesqueira é
considerada majoritariamente artesanal por ser predominante o
sistema de producdo familiar e de subsisténcia. Pescadores
artesanais sdo trabalhadores que durante a pratica da atividade
pesqueira podem atuar sozinhos ou com a participacdo de mdo de
obra familiar ou ndo assalariada (CLAUZET et al., 2005) .
Constituem excecdes as regides central e sul, onde um pegqueno
nimero de empresas exerce a atividade de forma organizada,
planejada e estruturada em relacdo a pesca (MUSIELLO-FERNANDES et
al., 2018).

Segundo MPA (2014), apesar das caracteristicas, a pesca
artesanal é um setor importante da economia do Brasil Jja que é
responsavel por 45% da producdo de pescado nacional. Vale

8 Atividades definidas de acordo com a Classificacdo Nacional de Atividades
Econdémicas (CNAE versdo 2.0).
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ressaltar a deficiéncia, ou mesmo inexisténcia, de estatisticas
pesqueiras em muitas regides, além da coexisténcia de dois

sistemas de producdo diferenciados: o artesanal e o industrial.

As informacdes sobre a atividade pesqueira do estado ainda
sdo insuficientes e dispersas, e ndo ha uma sistematizacdo de
dados peridédica que possa auxiliar de maneira satisfatdéria o
planejamento da atividade. Entre alguns estudos, mais recentes,
qgue visaram caracterizar a pesca no estado estdo o Relatoédrio
técnico sobre o censo estrutural da pesca artesanal maritima e
estuarina nos estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Paranéa,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul (FUNDACAO PROZEE, 2005); a
Estatistica da Pesca Brasil: Grandes Regides e Unidades da
Federacdo (IBAMA, 2007); e o Boletim Estatistico da Pesca do
Espirito Santo Ano 2011, sendo o primeiro produto do Acordo de
Cooperacdo entre a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES)
e o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) (HOSTIM-SILVA e
SOARES, 2013).

No Boletim foram disponibilizados os resultados da
estatistica da atividade pesqueira no Espirito Santo, com
informacdes acerca da producdo anual e mensal desembarcada dos
principais recursos pesqueiros separados por grupos zooldgicos,
pescados, modalidades de pesca e regides do estado. A divulgacdao
dos resultados ¢é considerada uma importante ferramenta para a
gestdo dos recursos pesqueiros, com informagdes acuradas da
atividade no estado (HOSTIM-SILVA e SOARES, 2013).

Percebe-se que de modo geral, as iniciativas de monitoramento
ao longo dos anos foram dispersas e sem continuidade, realizadas
sobretudo por instituicdes de ensino e pesquisa, e em alguns casos
por empresas privadas, entretanto neste Ultimo caso os dados néo
estdo disponiveis para a sociedade. Entre as iniciativas do Estado
para o setor, vale destacar a existéncia do Plano Estratégico de
Desenvolvimento da Pesca e Aquicultura Sustentdvel do Espirito
Santo (PEDEPAS 2013 - 2015)°.

O objetivo principal do PEDEPAS foi construir um plano de
acdo que pudesse servir ao Governo do Estado e as entidades
parceiras, como um balizador na implementacdo de acdes e politicas
publicas setoriais voltadas ao desenvolvimento sustentéavel da
aquicultura e @pesca capixabas (ESPIRITO SANTO, 2013). Como
resultado final, ficaram estabelecidas 32 propostas de acdes

° O PEDEPAS foi elaborado entre 2012 e 2013, sendo uma construcdo coletiva,
baseada em uma rede de colaboracdo com participacgdo de diversos setores da pesca
e aquicultura do estado. A iniciativa surgiu da parceria entre o Sebrae-ES e a
Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca (SEAG),
além de contar com o apoio técnico do Instituto Federal do Espirito Santo,
representado pelo Campus Pitma (IFES PIUMA).
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estruturantes, programas e projetos, divididos em oito eixos
tematicos transversais.

A época da elaboracdo, o diagnéstico do plano identificou os
seguintes desafios para o setor:

1) Deficiéncias estruturais relacionadas ao desembarque
pesqueiro;

2) Dificuldades operacionais nos processos de regularizacdo
ambiental de cultivos aquicolas;

3) Inadequacdo operacional das ©politicas de crédito a
realidade do setor pesqueiro;

4) Niveis insatisfatdérios de pesquisas e geracdo cientifica
voltadas para o setor;

5) Auséncia de politicas puUblicas municipais para o setor;

6) Baixa confiabilidade e geracdo de informacdes estatisticas
Estaduais e Federais;

7) Assisténcia técnica puUblica insuficiente para a demanda
setorial estadual;

8) Dificuldades operacionais relacionadas aos servigos de
inspecdo sanitéaria (principalmente estadual e municipal);

9) Baixa capacitacdo e baixo grau de instrucdo, inerentes ao
déficit socioecondmico vigente no setor e;

10) Organizacdo incipiente do setor, despreparo das liderancas

e sua consequente Dbaixa representatividade politica e
institucional.

Vale destacar ainda que o Plano Estratégico de
Desenvolvimento da Agricultura Capixaba (PEDEAG 3) concluido em
2016, retrata a cadeia de valor da pesca como pouco desenvolvida,
marcada pela auséncia de participacédo de diversos agentes de apoio
e servicos, como as cooperativas de pescadores, agentes de radares

e sonares, industrias quimica, cosmética, farmacéutica e téxtil.
Ja em relacdo aos elos comerciais naquele ano, a Central de
Abastecimento do Espirito Santo (CEASA) participava pouco da
comercializacido dos pescados (ESPIRITO SANTO, 2016).

No estado do Espirito Santo a pesca ocorre em todos os 15
municipios litordneos, em aproximadamente 43 comunidades que tém
na pesca uma importante fonte de alimento e renda, além de uma
importante manifestacdo cultural, com registro de 40 portos de
embarque e desembarque de pescado, conforme Figura 44 (HOSTIM-
SILVA e SOARES, 2013). Segundo o Ministério da Pesca e
Aquicultura, em 2010 a frota pesqueira do estado era bem
expressiva, considerada a maior frota de pesca ocednica do pais,
possuia 2.486 barcos motorizados, com um contingente de cerca de
11.500 pescadores ativos. Se somados os setores de captura e
comercializacdo, entre empregos diretos e indiretos, estimava-se
cerca de 69.500 trabalhadores (MPA, 2010). Calcula-se que, em
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ainda parte significativa da

vadrios pontos deste extenso litoral,
da pesca artesanal.

populacdo viva exclusiva ou indiretamente,
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Figura 44 - Localizacdo dos portos de desembarque de
pescado no litoral do Espirito Santo.
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E valido esclarecer que todos os dados referentes & situacéo
da pesca, apresentados individualmente para cada municipio
litordneo, reproduzidos nessa secdo do relatdério sdo originéarios
do estudo “Potencialidade social e econdmica da pesca e
maricultura no estado do Espirito Santo, Brasil” produzido por
Teixeira et al. (2012), que teve como objetivo contribuir com a
definicdo de 4&reas estratégicas para o desenvolvimento das
atividades de pesca e maricultura de forma sustentavel no estado,
em busca de formulacdo de politicas de ordenamento do territdrio
e orientacdo das esferas governamentails para tomada de decisdes
em politicas publicas.

Assim, ao analisar os resultados obtidos por municipios,
destacaram-se Itapemirim e Marataizes, considerados como ponto de
partida em condig¢des muito favordveis ao desenvolvimento da
maricultura e pesca (Figura 45). Devido principalmente aos dois
municipios juntos empregarem  3.690 pescadores/maricultores
(41,01% do total de pescadores/maricultores do estado), sendo que
os dois detém cerca de 30% da frota estadual, com 461 embarcacdes
e ainda 6 pontos de desembarque pesqueiro.

Ainda no sul do estado, o municipio de Presidente Kennedy
conta apenas com dois ©pontos de desembarque pesqueiro. O
desenvolvimento predominantemente rural do municipio e o pouco
desenvolvimento do litoral, conforme j& apontado na secdo “Erosao
Costeira”, refletem nas condigdes de pesca, sendo o Unico
municipio da microrregido Litoral Sul onde o “ponto de partida
para o desenvolvimento” da pesca ¢é classificado como Muito

Precéario.

No municipio de Pitma ha apenas um ponto de desembarque
pesqueiro localizado na foz do Rio Iconha. O municipio foi
classificado como Favoravel para “ponto de partida para o
desenvolvimento” da pesca, com 500 pescadores cadastrados, 170
embarcag¢des legalizadas e ainda 10 cémaras frias, 8 fébricas de
gelo e 3 céamaras frigorificas no municipio.

Ja no municipio de Anchieta, ha& cinco pontos de desembarque
pesqueiro, localizados principalmente na foz do Benevente. O
municipio foi classificado como Favoravel para “ponto de partida
para o desenvolvimento” da pesca, com destaque para 541 pescadores
cadastrados, 111 embarcacdes legalizadas e ainda 15 peixarias, 6
estaleiros e 2 cultivos de peixes ou mariscos.

O Sistema Nacional de Informacdes da Pesca e Agquicultura é
de competéncia do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE, sendo coordenado pelo atual Ministério da Agricultura,
Pecuédria e Abastecimento e executado no estado do Espirito Santo
pela Universidade Federal do Espirito Santo - UFES através de

http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional | projeto drs@ijsn.es.gov.br



http://www.ijsn.es.gov.br/desenvolvimento-regional
mailto:projeto_drs@ijsn..es.gov.br

®)brs

DESENVOLVIMENTO
REGIONAL
SUSTENTAVEL

Acordo de Cooperacgdo entre MPA e UFES, tendo sido encerrado em

2012 (HOSTIM e SOARES, 2013).

Para facilitar a andlise dos dados do Boletim Estatistico da
Pesca, os municipios foram agrupados em 4 microrregides, sendo a
Litoral Sul composta pelos municipios litordneos de Presidente
Kennedy, Marataizes, Itapemirim, Piuma e Anchieta. De acordo com
os dados do Boletim, a pesca na microrregido Litoral Sul ¢é
responsavel por 27% da captura anual para o estado do Espirito
Santo, totalizando 3.156 toneladas reportadas em 10.060
desembarques (representando 20% dos desembarques no estado)

(HOSTIM-SILVA e SOARES, 2013).

Em relacdo aos petrechos utilizados nas atividades
pesqueiras o wuso de linhas e espinhel de superficie sé&o
responsaveis por 73% da captura na regido (Grafico 1). E em relacédo
as espécies alvo, as 5 espécies mais capturadas sdo responsaveis
por 72% do volume de captura (2.288 toneladas) na regido, e sao
respectivamente: Dourado, Albacora-laje, Pargo, Cacdo, Peroa e
Bonito (Grafico 2). Os 28% restantes do volume de capturas sdao
distribuidos em outras 71 espécies.

Essa informacdo dos petrechos wutilizados pelas frotas
pesqueiras traz duas informacdes indiretamente. Em um primeiro
momento mostra o quanto os esforcos de pesca dessas regides estéo
concentrados, gerando uma maior competicdo entre os que participam
dessa atividade econdémica. No segundo momento, também mostra a
pressdo que a atividade exerce sobre os estoques pesqueiros, sendo
que quanto mais concentrados os esforcos de pesca estdo em um tipo
especifico de petrecho de captura, mais as espécies alvos

capturadas dessas formas estdo sendo pressionadas pela atividade
pesqueira da regiéo.

Grafico 1 - Captura (t) por principais petrechos de pesca
para o litoral sul.
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Fonte: Hostim-Silva e Soares (2013). Elaborag¢do: IJSN (2021).
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Grafico 2 - Captura (t) das principais espécies alvo para
o litoral sul.
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Fonte: Hostim-Silva e Soares (2013). Elaboracdo: IJSN (2021).

No municipio de Guarapari, had quatro pontos de desembarqgue
pesqueiro, localizados principalmente na foz do rio Guarapari e
na foz do rio Perocdo. O municipio foi classificado como Muito
Favoravel para “ponto de partida para o desenvolvimento” da pesca,
com destaque para 772 pescadores cadastrados, 256 embarcacdes
legalizadas e ainda 4 fébricas de gelo, 6 estaleiros, 7 cémaras
frias, 43 peixarias, 3 associacdes de pescadores e maricultores e

2 cultivos de peixes ou mariscos.

No municipio de Vila Velha, hé& 6 pontos de desembarque
pesqueiro. O municipio foi classificado como Favoravel para “ponto
de partida para o desenvolvimento” da pesca, com destaque para
508 pescadores cadastrados, 110 embarcacdes legalizadas, e ainda
8 estaleiros, 3 fabricas de gelo, 18 peixarias e 2 associacdes de
pescadores e maricultores.

No municipio de Vitéria, ha dois pontos de desembarque
pesqueiro. O municipio foi classificado como Favoréavel para “ponto
de partida para o desenvolvimento” da pesca, com destaque para
920 pescadores cadastrados, 181 embarcacdes legalizadas, e ainda
7 estaleiros, 38 peixarias e 1 associacdo de pescadores e
maricultores.

No municipio de Serra, ha& cinco pontos de desembarque
pesqueiro. O municipio foi classificado como Precdrio para “ponto
de partida para o desenvolvimento” da pesca, com destaque para
401 pescadores cadastrados, 58 embarcacdes legalizadas, e ainda 1
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estaleiro, 22 peixarias e 3 associacdes de pescadores e
maricultores.

No municipio de Funddo, ha 1 ponto de desembarque pesqueiro.
O municipio foi classificado como Muito Precéario para “ponto de
partida para o desenvolvimento” da pesca, com destaque para apenas
24 pescadores cadastrados, 4 embarcacdes legalizadas e 3
peixarias. No municipio ndo hd& nenhum estaleiro, fébrica de gelo,
cémaras frias ou frigorificas ou loja de materiais para pesca.

De acordo com os dados da uUltima estatistica de pesca feita
a nivel estadual no ano de 2011, na microrregido Metropolitana,
os municipios de Guarapari, Vila Velha, Vitdéria, Serra e Fundéao,
foram responsaveis por 38% da captura anual para o estado,
totalizando 4.526 toneladas reportadas em 17.993 desembarques
(representando 36% dos desembarques no estado) (HOSTIM-SILVA e
SOARES, 2013).

Em relacdo aos petrechos utilizados nas atividades
pesqueiras o uso de linhas e rede de arrasto sdo responsaveis por
70% da captura na regido (Grafico 3). E em relacdo as espécies
alvo, as 5 espécies mais capturadas sdo responsaveis por 62% do
volume de captura (2.288t) na regido, e sdo respectivamente:
Camardo 7 Dbarbas, Dourado, Albacora Laje, Bonito e Espardate
(Grafico 4). O0Os 38% restantes do volume de capturas sé&o
distribuidos em outras 84 espécies.

Grafico 3 - Captura (t) por principais petrechos de pesca
para o litoral metropolitano.
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Fonte: Hostim-Silva e Soares (2013). Elaborag¢do: IJSN (2021).
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Grafico 4 - Captura (t) das principais espécies alvo para o
litoral metropolitano.
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Fonte Fonte: Hostim-Silva e Soares (2013). Elaboracdo: IJSN (2021).

No municipio de Aracruz, héd 3 pontos de desembarque
pesqueiro. O municipio foi classificado como Pouco Favoravel para
“ponto de partida para o desenvolvimento” da pesca, com destaque
para 206 pescadores cadastrados, 70 embarcacdes legalizadas, e
ainda 4 camaras frigorificas, 12 peixarias e 2 unidades de
beneficiamento e 1 laboratdério de agquicultura.

No municipio de Linhares, ha& cinco pontos de desembarque
pesqueiro. O municipio foi classificado como Precario para “ponto
de partida para o desenvolvimento” da pesca, com destaque para
185 pescadores cadastrados, 24 embarcacdes legalizadas, e ainda 8
estaleiros, 15 peixarias e 2 associacdes de pesca e maricultores
e 1 laboratdédrio de aquicultura.

Segundo os dados da Gltima estatistica de pesca feita a nivel
estadual no ano de 2011, a pesca na microrregido Rio Doce,
representada pelos municipios de Aracruz e Linhares, é responséavel
por 25% da captura anual para o estado do Espirito Santo,
totalizando 2.929 toneladas reportadas em 13.118 desembarques
(representando 26% dos desembarques no estado) (HOSTIM-SILVA e
SOARES, 2013).

Em relagdo aos petrechos utilizados nas atividades
pesqueiras, o uso de espinhel de superficie é responsavel por 45%
da captura na regido, seguido por redes de arrasto com 21% (Grafico
5). E em relacdo as espécies alvo, as 5 espécies mais capturadas
sdo responsaveis por 72% do volume de captura (2.121t) na regiéao,
e sdo respectivamente: Dourado, Camardo 7 barbas, Corvina, Cacédo
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e Pescadinha (Grafico 6). Os 28% restantes do volume de capturas
sdo distribuidos em outras 74 espécies.

Grafico 5 - Captura (t) por principais petrechos de pesca
para o litoral rio Doce.
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Grafico 6 - Captura (t) das principais espécies alvo para o
litoral rio Doce.
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No municipio de S&o Mateus, ha dois pontos de desembarque
pesqueiro. O municipio foi classificado como Pouco Favoréavel para
“ponto de partida para o desenvolvimento” da pesca, com destaque
para 120 pescadores cadastrados, 49 embarcacdes legalizadas, e
ainda 6 estaleiros, 8 peixarias e 4 associacdes de pesca e
maricultores,1 laboratério de aquicultura e 1 de operacdo de

cultivo.

No municipio de Conceig¢do da Barra, h&d 2 pontos de
desembarque pesqueiro. O municipio foi classificado como Favoravel
para “ponto de partida para o desenvolvimento” da pesca, com
destaque para 620 ©pescadores cadastrados, 123 embarcacdes
legalizadas, e ainda 7 estaleiros, 52 peixarias, 3 fabricas de
gelo, 6 cémaras frias e 2 associacdes de pesca e maricultores.

A pesca na microrregido Nordeste, representada pelos
municipios de S&o Mateus e Conceicdo da Barra, foil responsavel
por 11% da captura anual para o estado, totalizando 1.300
toneladas reportadas em 8.740 desembarques (representando 18% dos
desembarques no estado) (HOSTIM-SILVA e SOARES, 2013).

Em relagcdo aos petrechos utilizados nas atividades
pesqueiras, o uso de redes de arrasto é responsavel por 71% da
captura na regido (Grafico 7). E em relacdo as espécies alvo, as
5 espécies mais capturadas sdo responsaveis por 81% do volume de
captura (1.056t) na regido, e sdo respectivamente: Camardo 7

barbas, Cacdo, Baiacu, Pescadinha e Corvina (Grafico 8). Os 19%
restantes do volume de capturas s&o distribuidos em outras 58
espécies.

Grafico 7 - Captura (t) por principais petrechos de pesca

para o litoral nordeste.
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Fonte: Hostim-Silva e Soares (2013). Elaborag¢do: IJSN (2021).
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Grafico 8 - Captura (t) das principais espécies alvo para
o litoral nordeste.
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Fonte: Hostim-Silva e Soares (2013). Elaboracdo: IJSN (2021).

De acordo com as potencialidades para o desenvolvimento da
pesca e maricultura apresentadas por cada municipio, estes partem
de pontos diferenciados de condig¢des produtivas, naturais, humanas
e institucionais (Figura 45). De maneira geral, conclui-se que a
atividade pesqueira é mais bem organizada e planejada nas

microrregides Litoral Sul e Metropolitana, onde estdo localizadas
empresas com capacidade para exercer a producdo em larga escala
(Teixelira et al. 2012).

Importante destacar que grande parte das comunidades
pesqueiras sofre com falta de infraestrutura adequada nos pontos
de desembarque do pescado, dificuldade de comercializacdo, além
de conflitos com os grandes empreendimentos que se instalam no
litoral (KNOX e TRIGUEIRO, 2014, 2015; GOMES e FREITAS, 2018; PAZ,
2018; ROCHA et al. 2018).

Merece destaque ainda, o fato de o estado figurar como uma
referéncia internacional para a realizacdo de pesca esportiva
ocednica, devido a proximidade da plataforma continental, o que
atrai turistas de todo o mundo, com foco principal na captura de
peixes de bico, representados pelos popularmente conhecidos como
Marlim-Azul, Marlim-Branco e Peixe-Vela. Em 2015, o Marlim-Azul
foi transformado em peixe-simbolo do estado e consolidado como
tal em 2020, através da Lei Estadual N.° 11.212 de 29 de outubro.
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A pesca esportiva é considerada amadora e se configura como
atividade de natureza nao comercial, sendo proibida a
comercializacdo do recurso pesqueiro capturado. No caso dos
torneios de pesca oceédnica, o objetivo é fisgar o animal que apdbs
ser pesado, medido e fotografado, é devolvido ao mar.

A capital do estado, Vitdéria, possui tradicdo em campeonatos,
com notoriedade para as equipes do Iate Clube do Espirito Santo,
que é o principal ponto de guarda de embarcacdes do municipio,
além de recordes, sendo considerada a capital mundial do Marlim.
De acordo com o site da International Game Fish Association
(IGFA), o recorde mundial do maior Marlim-Azul Atlédntico pescado
pertence a Vitdéria. A captura aconteceu em fevereiro de 1992 e o
animal possuia 636kg (IGFA, 2021).

Com a forte vocacdo para atividades néauticas no estado,
apenas em doils locais as atividades de recreacdo e turismo possuem
infraestrutura diferenciada da pesca. As atividades turisticas de
Guarapari, que possuem infraestrutura para escunas e embarcacdes
de mergulho no centro da cidade; e as atividades de lazer nautico
particular entre Vitéria e Guarapari, com presenca de marinas
molhadas e secas, lojas e pessoas especializadas em manutencdo de
embarcac¢des e motores, e rampa de acesso a embarcagdes menores em
diversas localidades.

Em qualquer outra localidade ao longo do litoral,
independentemente do tipo de atividade ndutica a ser realizada
(trabalho, esporte ou lazer) héd grandes chances da necessidade de
uso de embarcacdo de pesca propriamente dita, ou de utilizacdo da
infraestrutura dos pontos de desembarque pesqueiro (ex. Conceicdo
da Barra, Regéncia, Santa Cruz, Nova Almeida, Prainha-Vila Velha,
Anchieta, Pitma, Marataizes ou Presidente Kennedy). Apesar do
potencial para esta atividade, s&do escassas as informacdes no
litoral do Espirito Santo. Dessa forma, através de estudos

especificos, é possivel somar esforcos da area de turismo e lazer
para o fortalecimento da atividade pesqueira como vetor de
ampliacdo da qualidade de vida dos envolvidos, através de
capacitacdo de pessoas, legalizacdo de barcos e atividades, além
da melhoria de infraestrutura necessaria as atividades embarcadas,
como piers e atracadouros.
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Figura 45 - Ponto de partida para o desenvolvimento da
pesca e maricultura no estado do Espirito Santo.
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6. Considerag¢des Finais

De maneira geral, ao longo do litoral do Espirito Santo, séao
identificadas trés tipologias de compartimentos geomorfoldgicos
com repeticdes intercaladas. Possuil compartimentos com extensas
planicies fluvio-marinhas associadas as desembocaduras fluviais,
compartimentos com tabuleiros terciarios da Formacdo Barreiras
associados as falésias formadas por acdo marinha, os afloramentos
e promontdédrios cristalinos pré-cambrianos sob a forma de praias
embaiadas delimitadas por costdes rochosos. O litoral possui ainda
adensamento urbano de forma distinta, com nenhuma ou rarefeita
urbanizac¢do, contrastando com os setores do litoral que possuem
densa urbanizacéo.

Fica claro ao se analisar, que diferentes geomorfologias
costeiras respondem de forma diferente aos processos
meteoceanograficos a que sdo submetidas, sendo observados
compartimentos de falésias com intensos recuos induzidos por
forcantes naturais como trechos de Marataizes e Anchieta, e
compartimentos de ©praias arenosas com expressivos processos
construtivos também induzidos por forcantes naturais, como as
planicies costeiras associadas aos Rios Doce e Itabapoana. Assim
como fica claro as respostas expressas em curto e longo prazo, em
regides onde os sistemas naturais sdo significativamente alterados
pela acdo antrdpica representado por ocupagdes irregulares junto
a costa, desencadeando ou intensificando processos erosivos ao
longo de alguns trechos do 1litoral. Em casos extremos, sé&o
necessarios estudos, esforcos de engenharia, interesse publico e

gastos financeiros para amenizar os riscos apds longos periodos
de irresponsabilidade ambiental.

Ao mapear as areas costeiras baixas afetadas por processos
de inundacdo, em sua maioria causados por altos indices
pluviométricos, e se deparar com regides urbanizadas sendo
bastante impactadas sob esse cenario, é de se esperar que essa
situagdo aumente frente ao processo de crescimento urbano para
dreas de risco e frente as projecdes de aumento do nivel médio
dos oceanos.

Quanto as acgdes a serem adotadas, as solucdes imediatistas
ainda s&do as mais utilizadas para lidar com questdes climéticas
nas regides costeiras, e estas tendem a ser as solugdes menos
eficientes, evidenciando a importdncia de que tais questdes passem
a ser analisadas sob a 6tica de longo prazo pelas cidades, visto
que os impactos costeiros tendem a se tornar mais frequentes e
provaveis, sejam eles associados a processos erosivos ou
inundacionais.
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Estudos que busquem a anadlise e compreensdo dos ambientes
costeiros sdo muito necesséarios, visto os cendrios previstos em
decorréncia das mudancas climaticas e consequentemente elevacao
do nivel dos oceanos, assim como o processo de desenvolvimento
urbano e industrial; para um planejamento de uso e ocupacdo do
solo de forma eficaz e segura. Tais estudos podem ser realizados
de forma expedita e auxiliar na gestdo costeira local levando em
consideracédo cenarios futuros.

No contexto socioecondmico, a pesca se caracteriza como tema
de relevante impacto social para as mais de 40 comunidades
pesqueiras existentes no estado, entretanto as lacunas de
informacdes atuais s&o um entrave para o desenvolvimento da
atividade no estado. Destaca-se que as informacdes disponiveis na
literatura s&o das décadas passadas e podem ndo refletir a
condicdo atual. De maneira geral, é possivel concluir que a
atividade pesqueira carece de devida sistematizacdo de dados
atuais, vem sendo realizada sem controle sobre a produgdo, ou
sobre a estatistica pesqueira, sem muitas informacdes sobre a
estrutura da cadeia produtiva, e sobre a manutencdo dos estoques
pesqueiros, informacdes que s&o essenciais para o desenvolvimento
e a sustentabilidade da atividade no estado.

Essa falta de controle das informagdes se reflete ao longo
de todo o estado. No litoral centro-sul, entre Presidente Kennedy
e Serra, a pesca é relativamente mais desenvolvida que no litoral
centro-norte, entre Aracruz e Conceicdo da Barra. As microrregides
Metropolitana e Litoral Sul sdo responsaveis por 65% da captura,
56% dos desembarques pesqueiros e ainda concentram 72% dos portos
para desembarque do pescado. Ainda sdo muitos os desafios para um

ordenamento pesqueiro eficiente, sendo fundamental a integracéo
da atividade com a pesquisa e a inovacdo tecnoldgica, com foco
principal nas entidades que atuam com a producdo pesqueira.
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